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IEVADS
lzskalotas alges resurs vai atkritums?

* Bioekonomikas stratégija - izskalotas juras alges ir viens
no nepilnigi izmantotiem Latvijas dabas resursiem.

e Pasaules pieredze - alges izmanto lauksaimnieciba,
partikas razosana, dzivnieku bariba, kosmetika,
talasterapija, farmacija, tiek pétita algu izmantosana
biodegvielas un biokimikaliju iegusanai. No vairak ka 10
tk. piekrastes algu sugam, saimnieciski tiek izmantotas
apmeéram 200, bet intensivi audzé apméram 10. Savukart,
péc apjoma akvakulturas audzétas alges sastada vairak ka
90% (30,1 mlj t no kopéja 31,2 mlj t, FAO 2018).

2
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IEVADS (turpinajums)
lzskalotas alges Latvijas piekraste

* |zskalotas alges ir heterogénas péc sugu sastava, algu
sanesumu izkliede piekrasté loti nevienmeériga un gruti
prognozejama.

e Saimnieciski nozimigakas algu sugas ir sartalge furcelarija
(Furcellaria lumbricalis) un brunalge pus|u fuks (Fucus
vesiculosus), kuras var izmantot ne tikai ka méeslojumu.

e Puslu fuks ir edama alge, satur alginatus un sulfuréetu polisaharidu
fukoidanu — potenciala izejviela.

* Furcelariju rupnieciski izmantoja furcelarana («danu agara»)
iegusanai Latvija un joprojam izmanto Igaunija.
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PETTJUMA MERKIS

e |zpetit izskaloto algu (galvenokart
furcelariju) kimisko sastavu un
alternativas izmantoSanas iespéjas
(neapskatot hidrokoloidu razosanu).
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PETIJUMA UZDEVUMI

1. Paraugu ievaksana un raksturosana divas pludmalés
vasara/rudent.

2. Kaitigo piesarnojumu noteiksana algeés.
3. Algu (furcelariju) kimiska sastava noteiksana.

4. Kompozitmaterialu un/vai biokimikaliju iegtiSana no
algem.




Bikovens, O. (2020) Makroalgu sastava un potencialas izmantosSanas vértibas noteikSana.

1.
Paraugu ievaksana un raksturosana

* |zskaloto algu paraugi tika ievakti
Liepajas un Pavilostas pludmaleés
2020.g. augusta un oktobri. Sanesumu
daudzums Liepaja augusta bija videjs,
Pavilosta neliels. Oktobri abas
poludmalés sanesumu daudzums bija
liels.




Sastavs, %
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1.
Sugu raksturojums
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Furcellaria

Cocotilus Fucus Brunalges
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Pavilostas pludmale (augusts)

Visos savaktajos paraugos furcelarijas bija dominéjosas, bet ne

vienigas makroalges.

\
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1.

Paraugu raksturojums

Beramais svars

Vieta, laiks

Liepaja, augusts
Pavilosta, augusts

Liepaja, oktobris

Pavilosta, oktobris

Beramais svars, kg/m3

1225
1601
507
541

Pelnu (mineralvielu) saturs sausnée

Vieta, laiks Pelnu saturs, %

Liepaja, augusts
Pavilosta, augusts

Liepaja, oktobris
Pavilosta, oktobris

64,5+0,9
93,0+0,5
45,9 £0,5
72,5+0,5

| Vietalaiks
| Liepdja, augusts
| Pavilosta, augusts |
| Liepaja, oktobris
___Pavilosta, oktobris
[

\
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1.
Paraugu raksturojums

Mikrobiologiskais piesarnojums

I

E.coli <10 KVV/g 1794 KKV/g

Salmonella spp. - + Baribas vielas

ST oo | lepdia

Salums 2,32 mS/cm 3,84 mS/cm

Kop. fosfors 0,028 % 0,093 %

(P205)

Kop. kalijs (K20) 0,03 % 0,13 %
——— " Kop.slapeklis (N) 0,28 % 1,40 %
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2.
Maksimali pielaujama koncentracija

Organiski un Substrat® | Notekudenu [Partikas sals, Uztura
organominerali danas vai bagatinataji
méslosanas lidzekli komposts®, (EK 2006)
un augu augsanas mg/kg mg/kg
veicinataji®, mg/kg
Daivsudrabs (Hg)

Dzivsudrabs (Hg)

Kadmijs (Cd)

Cinks (Zn)

@saskana ar MK noteikumiem Nr.506 “Meéslosanas lidzeklu un substratu identifikacijas, kvalitates atbilstibas novértésanas un
tirdzniecibas noteikumi”

b2 skana ar MK noteikumiem Nr.362 “Noteikumi par notekiidenu diinu un to komposta izmanto$anu, monitoringu un kontroli”
csaskana ar MK noteikumiem Nr.696 “Noteikumi par partika lietojamu sali”

*uztura bagatinataji, kas sastav tikai no kaltétam juraszalém vai kuru sastava tas ir parsvara, vai kas sastav no produktiem, kuri iegati

no juraszaléem
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2.
Smago metalu un arséna saturs alges™

Kopeéjas Kopéjas | Furcelarijas | Furcelarijas Fukus Fukus
Pavilosta, Liepaja, | Pavilosta, Liepaja, Pavilosta, Liepaja,

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0,016 0,010 0,008 0,007 0,007 0,005
0,61 0,26 - - 0,067 0,059
m 3,30 3,68 1,89 2,18 6,46 14,1
m 7,02 7,63 5,4 3,8 4,5 5,04
m 2,3 1,0 0,62 0,35 - -
12,4 10,1 9,8 8,6 1,65 2,20
48 43,2 62,8 73,6 27,7 77,2
3,48 2,18 0,454 0,83 0,34 1,1

._..-----'""'" 1,15 0,84 0,98 0,34 0,32 0,11 —_

5,8 4,2 2,17 1,81 0,83 0,84

* - mazgatas
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2.
Citu elementu saturs alges (peléeka krasa)

1A
1A
1
H 2 13 14 15 16
Hydrogen A A IVA VA VIA
) 2A 3A 4A 5A BA
.

arylio n mygon | luorine | Neon
5012 X 14 16 598 18,998
1 12 13 14 . 15 16 17 18
Nal| M -9 3 6 10 12 Al Si P S Cl Ar
Sodium Magnesiim ne vIB VIlB VIII IIB Aluminum Silicon Phosphorus Sultur Chiorine Argon
22900 24305 a8 " 26062 28,086 30974 32066 35453 39048
. 28 3 32 34
Ni Cu Ga || Ge
nadi i cmn Nickal Gallium Gormanium Assanic n um
ssais 58433 58,003 bt ) 69723 72631

i
! 555
3'1‘R b 3SS 39 A 4BI 50
Rubidium Strontium \’tlrlum zconum || wiobium || Moiybdonum || vechnetium || Rutheniu Rhmlum : thaduan g Indium
H5.468 762 T 102.906 107 8 Traita. 114818 (51204
81

Zr
01224 32.008
55 56 57-71 73
Cs || Ba f Ta
Cesium Banum Hafnium Tantalum
132 005 137,328 178.49 1 HD. 048 204 353
105

4
Os r Pb Po At
Tungsten Osmium Iriclium Lead uth Pol im
1 190,23 192 22 207.2 8.9 208 982]
87 88 89-103 1IJ7 108 109 113 114 116 117 118
Fr | Ra Rf || Db FI||M Lv
Francum Radium Rutherfordiumf ] Dubnium || seaborglum ||  Boneum || Massiu m onu Flarovium M up omn
Lanthanid 57 58 59 61 63 64 65 66 68 69 70 7
i
mhanide | | 3 || Ce P Nd Pm m Eu| Gd|| Tb D o Er Tm |l Yb |l Lu
Lanthanum Canum ‘Neadymium Promethium Samarium Europium Gadoliniwm Terbium Holmium Thulium Yiterbium Lutetium
| 38,905 140116 MODDB 144 243 144,913 150,36 151.964 157.25 158,925 162 500 164,530 167 259 166.934 173.055 174 967
20

Thallium

89 95 96 1Dﬂ 101 102 103
reimas " A Am (I C Md [ N
Series C m m )

Projekta ietvaros tika notelktl 45 I,<Tm|sk|e element| a!gés, galvenokért izmantojot ICP-MS
metodi. Paslaik Latvijas Universitates Kimijas fakultaté tiek izstradats magistra darbs par

W
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2
Policikliskie organiskie savienojumi alges

Kopeéjas Pavilosta, Kopéjas Liepaja,

ug/kg ug/kg

Benzo(a)antracéna, 0,15 2,00
benzo(a)fluorontena,

benzo(a)piréna,

krizéna summa

Benzo(a)piréns 0,09 0,24

MPK (summara) 6 mg/kg (6000 pug/kg 1)
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3
Algu elementu sastavs

Kopéjas Pavilosta| Kopéjas | Furcelarijas | Kokotilus | Viengadigas

(2) Liepaja (2) Liepaja Liepaja brunalges

Liepaja,

Slapeklis N, % 2,78 1,01 2,77 3,95 2,88
Ogleklis C, % 29,5 10,32 38,68 35,1 40,76
Udenradis H, % 4,34 2,53 5,61 5,20 5,79

ers S, % 3,50 1,24 4,7 5,07 2,57

C/N attieciba 10,6 10,2 14,0 8.9 14,2
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3.
Nepolaro ekstraktvielu un pelnu saturs

Ekstraktvielu (pelnu)saturs

furcelarija
Etileteris 0,2%
Etilacetats 0,2%
Etanola 0,5 %
Kopa: 0,9 %
Pelnu saturs 9,47 %

Seciga ekstrakcija tika veikta Soksleta aparata.Nepolaro ekstraktvielu
saturs furcelarijas ir salidzinoSi neliels.

\
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3
Neitralo cukuru saturs furcelarijas

Furcelarijas Furcelariju
«proteina» ekstrakts

Fukoze zdr* 0,4 %
Ramnoze zdr* 1,3 %
Arabinoze 0,3% 0,5 %
Ksiloze 0,4 % 3,5%
Mannoze 0,3% 1,3%
Galaktoze 49,7 % 71,6 %
Glikoze 39,5% 7,9 %

Kopa ~90 % ~87%

~*zdr—zemmdetektesanas robezas
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3
Furcelariju proteinu aminoskabju sastavs

_ Pavilosta, % Liepaja, %

Kopejais 12,6 15,0
aminoskabju saturs
T.sk. 6,22 7,08

neaizvietojamas

aminoskabes (Arg,

Phe, His, lle, Leu,

Lys, Met, Thr, Val,

Trp)

Parejas 6,38 7,92
aminoskabes (Ala,

Asp, Cys, Gly, Glu,

Hyp, Orn, Pro, Ser)
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3
Fikobiliproteinu ekstrakcija ar P bufersk.

Ekstrakta iznakums 2,4%, bet... N * Informacija. Fikobiliproteini
saturs 1,82%, jeb 11% proteinu. Satur sastopami  sartagés. Nodrosina
daudz cukuru. Nav fluorescences. dzilakos uUdens slanos pieejamas
_ gaismas parversanu fotosintéezei
Proteinu ek . LY .- . - - = =ps

oglhidratu C-O svarstivas Furcelarija nepiecieSamaja gaisma. Spécigakie

1.6 1070 . . . .-
L 10 fluorescentie pigmenti. Tirgus cena

' proteinu aminu grupa no 3 lidz 25 USD/mg.

1.2 4 1650

1.0 4

0.8

Absorbcija

0.6

0.4

02+ Attéls no Wikipédijas

0.0

T T T T 1
1000 1500 2000
Vilnu skaits, cm-1
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a4

Kompozitmateriala izgatavoSana ar furcelarijam

Algu papirs izgatavots no makulaturas masas SIA «VLT» un furcelarijam. Algu
saturs no 0 lidz 90%.
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a4

Algu papira 1pasibas

Stiepes indekss, Nm/g

Gaisa caurlaidiba, ml/min

(sauss)
= =
(9] o u

o

10000

8000

6000

4000

2000

0 20 40 60 80 100
Algu saturs kartona, %

0 20 40 60 80 100
Algu saturs kartona, %

Algu  pievienoSana  kartona
masai samazina tas izturibu
sausa veida, bet mitra veida
praktiski nemaina tas izturibu.

Algu  pievienoSana  kartona

masai uzlabo tas gaisa
caurlaidibu

Potenciali sads materials varétu
bat izmantojams, ka

iesainojamais  papirs, piem.,
augu stadiem. Alges nodrosSinatu
augam papildus baribas vielas.
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SECINAJUMI

1. Algu sanesumi ir heterogéni péc sastava un to daudzuma.
Pie nelieliem sanesumiem (vasara) pieaug piesarnojums
ar smiltim.

2. lzskalotas alges satur smagos metalus, metaloidus un
policikliskos aromatiskos savienojumos nelielos
daudzumos, kas neietekmé to turpmako izmantosanu.
Tomeér ir nepieciesama mikrobiologiska kontrole vacot
alges krasta.

3. Atsevisku biokimikaliju (neskaitot furcelaranu) izdaliSana
no furcelarijam ir problematiska un nepiecieSami
turpmakie péetijumi.

4. FRureelarijas var izmantot ka piedevu makulatGras—masai___
kompozitmaterialu iegusanai.
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