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Kopsavilkums

Péc Kurzemes planosanas regiona pasitijuma INTERREG Baltijas juras regiona programmas
2014.-2020. gadam lidzfinanséta projekta Nr. R097 ,,Baltijas jiiras algu ilgtsp&jiga izmantoSana
“(GRASS) ar Eiropas Regionalas attistibas fonda atbalstu, nodibinajums Attistibas fonds “Stari”
ir apkopojis informaciju par pasaulé (t.sk. Baltijas juras regiona) izmantotajam iekartam un
tehnologijam no juras izskaloto makroalgu vakSana un uzglabasana, salidzinajis dazadu
tehnologiju potencialu piemérotibu Kurzemes piekrastei raksturigos vides apstaklos (smilSainas,
plasas pludmales). Balstoties uz petijuma rezultatiem, var secinat, ka ekonomiski visizdevigaka
makroalgu savakSanas tehnologija konkrétaja gadijuma ir komunala vai lauksaimniecibas tehnika
- frontalie iekravgji; transportéSanas tehnologija — traktoru piekabes vai autotransports. Min&to
tehniku ir iespéjams apvienot ar rulonu preses izmanto$anu. Sada tehnologija ir ekonomiska un
universala (der jebkuram algu tipam). Ta ir arT pietickami produktiva un neprasa specializ&tu
masinu pielietojumu. Piem&ram, pasreiz Liepajas pludmalg tieck izmantots frontalais iekravgjs,
kura vidgjas relativas izmaksas ir 0,92 EUR/m3h. Rulonu preses izmantosanas gadijuma,
vienlaicigi ar furcelarijas vakSanu ir iesp&jams preséSanas gaita atdalit lielu daudzumu tidens un
ieglt €rti parvadajamu materialu. Savukart, algu uzglabasanu visértak veikt, izmantojot silosa
tornus (bunkurus) vai ari, ja tadi nav pieejami — silos€t alges, ietinot tas pleve, ja ir pieejama

atbilsto$a lauksaimniecibas tehnika.



levads

S1 pétijuma merkis ir apkopot informaciju par pasaulé (t.sk. Baltijas jiras regiona)
izmantotajam iekartam un tehnologijam no juras izskaloto makroalgu vaksana un uzglabasana,
analizét dazadu tehnologiju potencialu piemé&rotibu Kurzemes piekrastei raksturigos vides
apstaklos (smilSainas, plasas pludmales), ka arT noteikt ekonomiski visizdevigako makroalgu
savaksanas tehnologiju.

Pétijuma ietvaros tika realiz&ti sekojosi uzdevumi:

1. Literatiras un jau veikto petjjumu apskats. Petnieku intervesana, lai veiktu eso$as situacijas
raksturojumu, darba mérka un uzstadijumu definésanu;

2. Literatiiras un jau veikto pétijumu analize, lai izstradatu metodiku algu vakSanai un
uzglabasanai izmantoto tehnologiju novertésanai;

3. Izmantojot sekundaras datu bazes, tika novértétas pasaulé izmantotas tehnologijas un
veikta pieredzes analize, identificEtas esoSas algu vaksSanas un uzglabasanas pieredzes
Baltijas jiras regiona;

4. Veikta iegiito datu analize un Kkritisks izveértéjums, balstoties uz ko izstradats pamatojums
un ieteikumi Kurzemes regionam atbilstosakajai algu vakSanas un uzglabaSanas
tehnologijai;

5. lzstradats petijuma zinojums latvieSu un anglu valoda.

Lai varétu identificét, kura tehnologija ir vispiemérotaka Kurzemes piekrastei, tika izmantota
salidzinajumu relativo lielumu analizes metode, kas izriet no relativo priekSrocibu teorijas.
Relativa priekSrocibu teorija balstas uz sp€u razot preci (sniegt pakalpojumu) ar mazakam
relativam izmaksam, tad€jadi nodroSinot efektivu resursu izmantoSanu. Konkrétaja petijuma tika
analizetas katras izmantotas tehnologijas vid&jas vienas vienibas izmaksas Liepdjas un
Trelleborgas pludmal@s, kur tika nemts véra tas, cik daudz ar konkrétas tehnologijas palidzibu
vienas stundas laika ir iesp&jams iegtit kubikmetrus algu, un kadas ir tehnologijas vienas stundas
izmantoSanas izmaksas.

legiitie petijuma dati apkopoti tabulas Nr.6 un Nr.7.



Esosas situacijas raksturojums

Juras krasta izskalotas alges cilvéce izmanto jau tikstosiem gadu. Ir valstis visa pasaulg, kur tas
izmanto partika, citur parstrada vai izmanto zemkopiba augsnes struktiiras uzlaboSanai un
mésloSanai.

Saskana ar kosmeétikas razotaja CODIF RECHERCHE & NATURE veikto pétijumu, visbiezak
sastopamas alges Baltijas juras krastos (galvenokart Zviedrijas dienvidu krasta, Danijas
austrumos, Vacijas un Polijas ziemelos, ka ari Lietuvas, Latvijas, Igaunijas rietumos) ir
Furcellaria lumbricalis (turpmak teksta — furcelarija). Nemot véra Baltijas jiiras saluma gradientu,
kas ir ne tikai samazinatas algu daudzveidibas iemesls, bet daudzam sugam ari samazinata
augSanas atruma un punduru morfologiju iemesls!, ir iespgjams izskaidrot relativi vajo dabisko

juras algu resursu izmanto$anas tradiciju $aja apgabala.

llustracija 1. Algu vaksana Kurzemé 20-gs 40-tos gados. 2

Savaktas furcelarijas izmantoja ka méslojumu, bet atseviskas teritorijas art ka lopbaribu (ieprieks
tas termiski apstradajot).

Latvija, Kurzemes piekrastg, divdesmita gadsimta sakuma katram zemniekam, kas bija ieinteres&ts
vakt §1s alges, tika ieradits krasta nogabals, kur vin$ var€ja izvietot algu uztverSanas sietus, kas
palidzgja savakt lielaku algu daudzumu. Alges no krasta un piekrastes Gideniem tika savaktas ar

dak$am un katos iestiprinatiem sietiem, un krautas ratos izveSanai no pludmales. Ripnieciska

1 - Russell, G. 1988. The seaweed flora of a young semi-enclosed sea: the Baltic. Salinity as a possible agent of flora
divergence. Helgoldnder Meeresuntersuchungen 42: 243—250.
2 - “Darbs un Zeme” , 1943.¢g.



furcelariju parstrade iesakas Danija kops 1960. gadu vidus® un ir ilgtsp&jigas bioresursu
izmanto$anas paraugs, kur no furcelarijam pirmo reizi ieguva “Danijas* agaru — karagenanu.*
Balstoties uz danu pieredzi, rupniecisko furcelarijas parstradi uzsaka ari Latvija. Divdesmita
gadsimta seSdesmitajos - septindesmitajos gados Jelgavas rajona kolhoza “Nakotne* tika izveidota
furcelariju parstrade, kur no algém ieguve karagenanu (agaru). Piekrastes zemnieki un zvejnieki
organiz€ti vaca un transport&ja alges uz razotni un ieguva ievérojamus papildus ienakumus.

Lai samazinatu transporta izdevumus un aizvestu uz parstradi iesp&jami lielaku algu daudzumu,
alges tika presétas, tas saminot ar kajam, izmantojot specialus ramjus (formas).

80-tos gados, mainoties ekonomiskai situacijai, pieaugot elektroenergijas cenam, ka arl
palielinoties naftas piesarnojuma Iimenim, kas atstaja negativu iespaidu uz algu audzém, razo$ana
kluva neekonomiska un tika partraukta.

Pasreiz Kurzemes piekrasté organizeta algu vaksana notiek Liepajas un Ventspils pilsétu pludmalu
teritorijas, no kuram alges izved ka biologiskus atkritumus. Viens no iemesliem ir zila karoga
pludmale un tirisma attistiba, jo turisti izsaka neapmierinatibu, ja algu sanesuma dél netiek
pludmal@ vai pludmalé smird. Paréja Kurzemes piekrasté organiz&ta algu savaksana nenotiek; ar
pasvaldibas atlauju tas vac atseviski privatpersonas un izmanto ka meslojumu.

Tadi algu apjomi Kurzemes piekrasté, kas biitu pietiekami riipnieciskai izmantosanai, ir tikai
Liepajas novada: Liepajas pilséta, Pavilosta un Jirmalciema. Lielakie apjomi ir tieSi Liepajas

pilsétas teritorija un pludmalés uz dienvidiem no Liepajas ostas dienvidu mola.

Tabula 1. Algu sanesuma apjoms 2018.gada vasaras un rudens periodos (m?3/100m) 5

Vasaras apjoms Rudens apjoms
1. Jurmalciems 0 0,88
2. Liepdja 0,44 228,29
3. Ziemupe 0 0
4, Pavilosta 16,64 0,11
5. Jurkalne 0 2,54

3 - R. Tuvikene, K. Truus, M. Robal, O. Volobujeva, E. Melikov, T. Pehk, A. Kollist, T. Kailas and M. Vaher, "The
extraction, structure, and gelling properties of hybrid galactan from the red alga Furcellaria lumbricalis (Baltic Sea,
Estonia)," Journal of Applied Phycology, pp. 51-63, 2010.

4 Zhanjiang Fisheries College People's Republic of China and organized by the Regional Seafarming Development
and Demonstration Project (RAS/90/002) “Training Manual on Gracilaria Culture and Seaweed Processing in
China” Apskatits 31.07.2020. Iegiits no http://www.fao.org/3/AB730E/AB730E03.htm

5 - “Juiras algu sanesumu izvértéSanas un apsaimniekoganas plans Latvijas piekrast&”( Biedriba ,,Baltijas krasti”)



http://www.fao.org/3/AB730E/AB730E03.htm

Vasaras apjoms Rudens apjoms

6. Uzava 0 0,3
7. Ventspils 0 0
8. Mikelbaka 0 0
0. Sikrags 0 0
10.  Kolka (atklata dala) 0 21,77
11.  Kolka (licis) 0 0
12.  Roja 0 0
13.  Me@rsrags 0,1 0,19
14.  Engure 0,02 0,08
15. Lapmezciems 13,21 0,02
16.  Jaunkemeri 61,85 0,08
17.  Melluzi 9,22 21,77
18.  Saulkrasti 10,97 0
19.  Dunte 0,27 0
20. Tuja 1,68 0
21.  Vitrupe 1,73 0
22. Salacgriva 112,2 0
23.  Ainazi 0,59 0

Praktiska probléma ir alges savakt riipnieciska daudzuma, un tas uzglabat, lai alges nezaudétu
vertigas ipaSibas lidz parstradei, jo, atrodoties mitruma un gaisa ietekmé, tas strauji biologiski
sadalas un zaudg savas vertigas Tpasibas. Bez tam, savacot alges no smil3aina krasta, tajas ir liels
smilSu piejaukums, kas samazina to izmantoSanas iespgjas.

Ja plano izmantot alges ka izejvielu ekstrah&Sanai, tad to savakSanas procesa ir jaievéro Viss

iepriek$ mingtais, un iesp&ju robezas janovers identificétas problémas.



Pasaules pieredzes analize un izmantoto tehnologiju novertéjums

Algu vakSana ar rokam

Vienkarsaka algu savaksanas tehnologija — izmantojot roku - darbu ir vissenaka un joprojam
visizplatitaka. Alges ar rokam vac visa pasaulé: gan mazattistitas Afrikas valstis (piemé&ram,
Zanzibara), gan augsti attistitaja Skotija. Vieniem nav pieejama modernaka tehnika, citiem krasta

reljefs un morfologija traucé izmantot mehanismus.
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llustracija 2. Algu vaksana Zanzibara (Tanzanija) 6

Visbiezak alges tiek savaktas kaudz&és un tad iekrautas transporta (ratos, piekabgés).

Saskana ar p&tijumu autoru personiskajiem novérojumiem, algu savaksanas raziba ir ap 1000 kg
stunda, izvedot ar zirga ratiem, un ap 200kg stunda nesot ar rokam, un ir stipri atkariga no vietgjiem
apstakliem.

Algu piesarnotibu ar smiltim var uzskatit par vidgju, bet, parasti mazaku, neka vacot alges ar

mehanismiem. A1 piesarnotibas limenis loti atkarigs no vietgjiem apstakliem. letekme uz vidi,

vacot alges ar rokam, ir minimala ari trauc€jums apkartgjai florai un faunai ir neievérojams.
Sociali nozimigaka algu vaksana ir mazattistitas valstis, kas palielina nodarbinatibu un nodro$ina

nelielus ienakumus lielam cilvéku skaitam.

Roku darba iesaistiS8ana pludmales attiriSana no algém joprojam ir aktuala daudzas vietas pasaulg.

Pieméram, Ventspils pilséta (dal&ji arT Liepaja) un Sopotas pludmalg (Polija), ka arT citur.

6 - Tlustrativs attéls. Apskatits 31.07.2020. Iegiits no https://www.gettyimages.com/detail/photo/pwani-mchangani-
woman-collecting-algae-royalty-free-image/541243710?adppopup=true
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Mehanizéta algu savakSana

Cita, arT visa pasaul€ izplatita metode, ir krasta izskaloto algu vaksana ar lauksaimniecibas vai
komunalas saimniecibas tehnikas palidzibu: frontaliem iekrav&jiem, greiferiem, ekskavatoriem un
traktora piekabém. Tada tehnika visbiezak tiek lietota, vacot alges Latvija, Polija, Zviedrija,

Australija, Jaunzelande.

llustracija 3. Traktortehnikas izmantosana algu vaksanai Francija”

S1 tehnika ir plasi pieejama un tas Ipasa pielagoSana nav nepiecieSama. Ka jau minéts, lielakie $ts

metodes trikumi ir lielais smil$u piemaisijums un relativi maza raziba.

7 - Raksts “Les algues vertes suspectées d'étre la cause de plusieurs décés ces derniéres années en Bretagne”.
Apskatits 31.07.2020. Iegiits no https://france3-regions.francetvinfo.fr/bretagne/rappel-deces-causes-algues-vertes-
ces-dernieres-annees-bretagne-1696968.html
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llustracija 4. Saragasu algu savaksana Karibu jL'lré8

Tiesa, visbiezak §Ts alges izmanto ka méslojumu un tad lielais smilSu piejaukums nav bitisks

trokums.

Specializétas pludmales attiriSanas masinas
Pludmalu tiriSanai ir raditas specializ€tas masinas, kas attira smiltis no atkritumiem. To raziba nav

augsta un galvenokart domata nelielu atkritumu savaksanai neliela apjoma.

8 - Raksts La Croix “Guadeloupe, la guerre aux sargasses est déclarée”. Apskatits 31.07.2020. Iegiits no
https://www.la-croix.com/Sciences-et-ethigue/Guadeloupe-querre-sargasses-declaree-2018-09-29-1200972467

12
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llustracija 5. BeachTech 2800 pludmales tiriSanas masinas 9
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llustracija 6. BeachTech 2800 pludmales tiriSanas masinas izméri. 10

Ka redzams no tehniska apraksta, atkritumu savaksanas konteiners ir ar tilpumu 2,8 m®. Tas ir
vairak ka nepietiekami, lai $adu masinu izmantotu algu savaks$anai. Konteinera iztukSosana ar tik
nelielu tilpumu aiznems parak biezu parslégsanos no algu vaksanas uz izkrau$anu un otradi. Sadas

darbibas kopuma samazina masinas razibu un pielietoSanas iesp&jas mérktiecigai algu savaksanai.

% “BeachTech Strandreiniger. Wegweisende Technik fiir saubere Strinde” Apskatits 31.07.2020. legiits no
https://www.beach-tech.com/fileadmin/content_beachtech/modul 8 download/Dateien/online-version-
beachtech broschuere-deutsch.pdf

10 “BeachTech Strandreiniger. Wegweisende Technik fiir saubere Striinde” Apskatits 31.07.2020. Iegiits no
https://www.beach-tech.com/fileadmin/content_beachtech/modul 8 download/Dateien/online-version-
beachtech broschuere-deutsch.pdf
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Tomer ir svarigi pieverst uzmanibu masinas elementiem un mezgliem, lai pamatotu algu
savakSanas mehanisma uzbiivi.
Sadas masinas savacamo atkritumu satverSanai parasti tiek izmantoti rotgjosi, elastigi teérauda

“pirksti”, kas tos pacel no smiltim un novirza uz kustigu lentu, kas vienlaikus kalpo par sietu un

attira no smiltim.

llustrdcija 7. Rotéjosi, atkritumu savdcosi térauda ”pirksti”ll

Kopa ar atkritumiem rot&joSais mehanisms pacel ievérojamu daudzumu smilSu. Ja smiltis nav
mitras, tas izbirst cauri transportierim — sietam un atkritumi relativi tiri nonak bunkura. Gadijuma,

ja smiltis ir mitras, tas tiek parvietotas kopa ar atkritumiem.

11 “BeachTech Strandreiniger. Wegweisende Technik fiir saubere Strinde” Apskatits 31.07.2020. Iegiits no
https://www.beach-tech.com/fileadmin/content _beachtech/modul 8 download/Dateien/online-version-
beachtech broschuere-deutsch.pdf
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12

llustracija 8. Atkritumu savaksanas, transportésanas un uzkrasanas mehanismi

12 _ «“BeachTech Strandreiniger. Wegweisende Technik fiir saubere Striinde” Apskatits 31.07.2020. Iegiits no
https://www.beach-tech.com/fileadmin/content_beachtech/modul 8 download/Dateien/online-version-
beachtech broschuere-deutsch.pdf
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Lai alges iesp&jami efektivi attiritu, uz transportiera lentes blitu nepiecie$ami aktivi vai pasivi
elementi, kas mijiedarbotos ar savakto materialu un to papildus attiritu no smiltim.
Ja tiek pielietots aprakstitais mehanisms, salidzinosi tiras alges var tikt savaktas tikai tad , ja smiltis

ir pilnigi sausas, bet tas ir neiesp&jami, ja alges izskalotas nesen.

_ . . . i - - _ . 13
llustrdcija 9. “Cherrington” firmas atkritumu savaksanas masinas savaksanas mehdanisms.

Attela redzamais Cherrington firmas atkritumu masinas mehanisms darbojas atskirigi. Atkritumus
pacel térauda zari un novirza uz nekustigiem sietiem, gar kuriem virzas transportiera lapstinas un
parvieto uztverto materialu gar sieta virsmu, aktivi ar to mijiedarbojoties un attirot no smiltim.
Rodas iespaids, ka $ads atkritumu uztverSanas princips ir efektivaks un vairak piemérots algu

savaks$anai, tomér, lai giitu pilnu parliecibu, biitu nepiecieSami salidzinosi testi.

13 _ Online Brochure Main Cherrington Model 5450 Booklet Apskatits 31.07.2020. Tegiits no
https://literature.puertoricosupplier.com/089/DW88630.pdf
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Peldosu algu savakSana
Vietas, kur lielaka dala algu tiek vaktas no Gidens, ka ar algu audz&S$anas vietas, kur to atlauj krasta

reljefs, visbiezak tiek izmantoti peldlidzekli ar algu uztverSanas un uzkrasanas iericém.

Ly ILDING

lustrdcija 10. Kinas firmas “Julong” algu vaksanas masina’4

14 - Produkta apraksts “Hot sell Aquatic weed harvester/ water lawn mower machinery/ Garbage salvage boat”.
Apskatits 31.07.2020. Iegiits no https://dredgerchina.en.made-in-china.com/product/pSAnLPCTmgUQ/China-Hot-
Sell-Aquatic-Weed-Harvester-Water-Lawn-Mower-Machinery-Garbage-Salvage-Boat.html
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llustracija 11. Peldosa algu vaksanas masina Francija’®

Diemzgl visur Baltijas jiiras krastos §Ts masinas nav piemérotas, jo krasta tuvuma, ipasi Baltijas
juras austrumos, dzilums nav pietickams. Saskana ar produkta aprakstu, masinai pieme&rotakais
dzilums ir vismaz 2m.

Algu savaksanas tehnikas izvéle ir atkariga arT no ekonomiskiem aspektiem.

Algu vacgjiem, kas vac alges salidzino$i mazos apjomos, nebils izdeviga specializéta algu
savaksanas tehnika, jo vini to nevares iegadaties augstas cena d€l un to pilniba noslogot, lai ta
atmaksatos.

Razotajiem, kas parstrada alges, bitu svarigi alges nogadat parstradei iesp&jami Tsa laika un
iesp&jami tiras. Tap&c $aja gadijuma piemerotas biitu augstrazigas lieljaudas specializétas masinas

ar Tpasu savaksanas tiribu. Sadas masinas pastav, bet to cenas ir loti augstas. Piem&ram, Kanadas

uznémums Aquamarine (https://www.aquamarine.ca/) piedava lieljaudas specializétas masinas

Custom Beach Harvester.

Specializéta algu savaksSanas tehnika
Specializeta algu savaksanas tehnika parasti tiek konstruéta, par bazi izmantojot dazadu kombainu

Sasijas. Pieméroti ir graudu, kukuriizas, cukurniedru kombaini, kuriem veikta ievérojama parbtuive.

15 - Produkta apraksts “Aquatic Weed Harvester”. Apskatits 31.07.2020. Iegiits no https://weedersdigest.com/eco-
harvester-aquatic-weed-harvester/
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Pirmkart tas attiecas uz materiala savakSanas elementiem. Heders tiek nomainits ar mazaka izméra
rotora savacgjmehanismiem. Izmainita tiek ari materiala transportiera konstrukcija, kuram ir
pastiprinata attiriSanas un attidenoSanas funkcija. Bunkura izméri, konstrukcija un iztukSosanas

mehanismi arf tiek parveidoti. Viens no risinagjuma veidiem ir mainami bunkura moduli.

llustracija 12. Algu savaksanas masina darbam liedaga®

. el

llustrdacija 13. Lielas raZibas algu savacéjst’

16 - Raksts “Les algues vertes suspectées d'étre la cause de plusieurs déces ces derniéres années en Bretagne”.
Apskatits 31.07.2020. Iegiits no https://france3-regions.francetvinfo.fr/bretagne/rappel-deces-causes-algues-vertes-
ces-dernieres-annees-bretagne-1696968.html

17 - Uznémuma Axinor S.A.R.L. specidlo masinu realiz&ta projektu ilustracijas. Apskatits 31.07.2020. Iegiits no
http://www.axinor.fr/real.htm
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llustrdacija 14. Saragasu vaksana no krasta ar lieljaudas specializéto masinu.18

Lieljaudas specializétas algu savak$anas masinas ir konstruétas, lai 1sa laika savaktu alges no
pludmalém. Savaksanas mehanismi nav efektivi attieciba uz algu tiribas nodrosinasanu un tapéc
savaktas alges satur lielu procentu smil$u piemaisijumu. Ari tiriba pludmalé péc masinas nav
pietickama, tapéc nepiecieSami vairakkartgji braucieni vai vairaku (iespg&jams, dazadu) tehniku
kombinéta izmantoSana. Tomér pozitivais ir masinu liela raZiba, kas biitiski samazina attiriSanas
darbiem nepiecieSamo laiku. Sadi novaktam algém nepiecieSsama papildus mazgasana, lai tas
varétu izmantot parstradei.

Atskiriba no algém méslojumam, alges ripnieciskai parstradei vac no piekrastes Gdeniem, kur
alges savakSanas procesa tiek papildus skalotas juras tdeni un atbrivotas no smilts
piemaisTjumiem. Lieljaudas savaksanas tehnologijas nodrosina algu savaksanu iesp&jami isaka
laika posma, kamér tas vél svaigas. Sadai savak3anas tehnologijai ir izstradatas lieljaudas
savakSanas masinas, kuras Tpasi piemérotas darbam piekrastes idenos. Tas ir papildus nodroSinatas

ar kapurkédeém, lai samazinatu spiedienu uz grunti, vienlaikus palielinot masinas caurgajibu un

18 - Uznémuma Axinor S.A.R.L. specidlo masinu realiz&ta projektu ilustracijas. Apskatits 31.07.2020. Iegiits no
http://www.emavitrine.com/68102-axinor/home-EN.htm
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samazinot ietekmi uz vidi. Algu savak$anas mehanisma transportieris ir izveidots pietickami gars,
lai maksimali atiidenotu savacamas alges un bunkura tas nonaktu pietickami sausas.
Iekrausanas bunkurs ir liels (25-30 m®), lai algu vaksanas process nebiitu parak biezi japartrauc

izkrauSanas del, ka rezultata palielinas masinas raziba.

llustracija 15. Algu vaksana piekrastes tideni, Francija'®

Tehnologiju salidzino$a SVID analize
Apkopojot informaciju par apliikotajam tehnologijam, tabula Nr.2 veikts salidzinosa stipro un
vajo pusu apkopojums, kas lauj identificét tehnologiska risinagjuma pamatojumu.

Tabula 2. Salidzinato tehnologiju stipro un vajo pusu apkopojums

Tehnologija Stipras puses Vajas puses
Algu vaksana ar rokam Visizplatitaka un vissenaka Neliela raziba
tehnologija

Izmantojama griiti pieejamas
vietas

Vidgja algu piesarnotiba ar
smiltim

Papildus ienakumi cilvékiem
mazattistitas valstis
Minimala ietekme uz

apkartgjo vidi

19 - Raksts “Les algues vertes suspectées d'étre la cause de plusieurs décés ces derniéres années en Bretagne”.
Apskatits 31.07.2020. Iegiits no https://france3-regions.francetvinfo.fr/bretagne/rappel-deces-causes-algues-vertes-
ces-dernieres-annees-bretagne-1696968.html
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Tehnologija

Stipras puses

Vajas puses

Mehanizéta algu savakSana

Specializétas pludmales

attiriSanas masinas

Peldosu algu savaksana

Specializéta algu savaksanas

tehnikas

Tiek izmantota plasi pieejama Relativi maza raziba

tehnika

Nav nepiecieSama 1pasa
pielagoSana

Nosaciti zemas vidgjas
relativas izmaksas
Rotgjosi, elastigi terauda
pirksti, ka viens no masinas
mezgliem, kas lauj savakt

salidzinosi tiras alges

Ipasi augsta savakSanas

tiribas pakape

Ka baze izmantojamas
dazadu kombainu Sasijas

Liela raziba

Liels smil$u piemaisijums

Neliela raziba

Galvenokart paredzeta nelielu
atkritumu savakSanai
Bieza parslégsanas no algu
vak§anas uz izkrauSanu un
otradi

Tehnologija Baltijas jura
izmantojama ne visur
Darga tehnologija

Nosaciti augstas vidgjas
relativas izmaksas
Savaktas alges satur lielu
procentu ar smilSu
piemaisijumiem

Lai alges varétu izmantot
parstradei, nepiecieSama

papildus mazgasana

P&c pieejamas informacijas Baltijas jiiras valstis alges galvenokart tiek vaktas, izmantojot sekojosu

tehnologiju:

Tabula 3. Baltijas jdras valstis izmantojamo tehnologiju salidzinajums

Valsts

Tehnologija

SavakS$anas vieta

Igaunija Stknésana no lagiinas vai Lagiina vai krasts

lauksaimniecibas tehnika
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Valsts Tehnologija Savaksanas vieta

Latvija Frontalais iekravejs vai roku Krasts
darbs

Lietuva Frontalais iekravejs Krasts

Polija Greifera iekravéjs vai roku Krasts
darbs

Vacija Frontalais iekravejs Krasts

Danija Frontalais iekravejs Krasts

Zviedrija Frontalais iekravejs Krasts

Somijas gadijuma nav pieejama informacija par to, kada tehnologija tieck izmantota.
Salidzinot visas izmantotas tehnologijas, viegli pamanit, ka visur prevalé frontala iekravéja
izmanto$ana un alges tiek savaktas krasta. Turklat, izmantojot So tehniku, alges biitu iesp&jams

savakt arT lagtina.
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Algu uzglabasana

Vietas, kur tuvuma nav pieejama algu riipnieciska parstrade, alges parasti tiek lietotas ka
lauksaimniecibas zemju méslojums un tiek nogadatas uz lauka tiilit pec savakSanas.

20.gadsimta seSdesmitajos - astondesmitajos gados Kurzemes pickrasté alges vaca un zavgja
atklata lauka, uz tikliem, un veda uz kolhozu “Nakotne”, kur to parstradaja karagenana.

Lidzigi alges tiek uzglabatas Igaunijas riipnica “Est - Agar” (http://estagar.ee/), kas ir tuvaka
vieta Kurzemes piekrastei, kura tiek parstradatas alges.

Zviedrijas pilsétas Trelleborgas pasvaldibai pieder Detox Biogas AB biogazes riipnica, kura ir
pasitijusi pétijumu par makro algu savaksanas un uzglabasanas tehnikas testéSanu. (Technological
Solutions for the Collection and Removal of Algae from the Beach, Sea and Coastal Strip in
Trelleborg Municipality?°).

Algu uzglabasana tika pétita sekojosas tehnologijas:

1. izmantojot silosa tornus (arpustelpu uzglabasanas tvertne, baribas tornis; silosa tornis ir
paredzets lopbaribas, graudu, pulveru, sals, skaidu, méslojuma, granulu un citu birstosu
materialu pilnvertigai uzglabasanai);

2. izmantojot siloséSanu bunkuros (transejas);

3. silos@Sanai izmantojot ietiSanu pléve.

Visos minétajos gadijumos notiek pienskabo baktériju attistiba, kas rada konservgjosu vidi un

nodros$ina algu ilgstosu uzglabasanu.

Tabula 4. Algu uzglabasanas tehnologiju salidzinaGjums

Algu uzglabasanas tehnologija Plusi/Minusi

Izmantojot silosu tornus Maz roku darba/ nav plasi pieejami
Izmantojot siloséSanu bunkuros (transejas) Daudz riska faktoru produkta bojasanas
del/plasi pieejami, letaki

SiloseéSanai izmantojot ietiSanu pleve Var izmantot lauksaimniecibas tehniku

20 - Pettjums “Technological Solutions for the Collection and Removal of Algae from the Beach, Sea and Coastal
Strip in Trelleborg Municipality” Apskatits 31.07.2020. Iegiits no
http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%20collection%20and%20removal%200f%20al
gae%20from%20the%20beach,%20sea%20and%20coastal%20strip%20in%20Trelleborg%20Municipality%20%20

ENGLISH.pdf
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Silosésana, izmantojot ietiSanu pléve, jaatzZimé ka perspektivaka algu vaksanai mazakos apjomos,

Jo to var realiz&t, izmantojot plasi pielietotu, zinamu tehnologiju.

( ) ( )
Rulonu prese letiSana N Uzglabasana
rullos
. | J | J
Izkrausana
\ ( ) R
Smalcinasana Parsegsana as
[ ] > g Uzglabvas.alna
transeja
| J
| —

llustracija 16. leteicamds tehnologiskas shémas algu sagatavosanai uzglabasanai.
Tomér uzglabasanas tehnologiju ir japakarto algu parstrades tehnologijai. Ja biogazes ieguvei var
izmantot alges ar zemu pH limeni un augstu pienskabes saturu, tad ekstrakcijai $ads uzglabasanas
veids ne vienmer biis piemérots.
Izméginajumos Trelleborga tika salidzinata ari dazadu savakSanas masinu pielietoSanas

efektivitate dazada krasta reljefa un rakstura apstaklos.

Tabula 5. Krasta tipa piemérotiba dazadam makroaldgu vaksanas tehnologijam?2.

SavakSanas tehnika Krasta tips Krasta piemérotiba

ReZga kauss SmilSains krasts 70%

(krasts un tidens)

Pontonu masinas Osta 5%

Pludmales tiritaji SmilSains krasts, tidens 35%

Sausa siiknéSana SmilSains krasts 45%
Olu krasts

Udens siiknésana SmilSains krasts 45%

Stiknésana dzila iident Olu krasts 45%

21 - Pettjums “Technological Solutions for the Collection and Removal of Algae from the Beach, Sea and Coastal
Strip in Trelleborg Municipality” Apskatits 31.07.2020. legiits no
http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%20collection%20and%20removal%200f%20al
gae%20from%20the%20beach,%20sea%20and%20coastal%20strip%20in%20Trelleborg%20Municipality%20%20

ENGLISH.pdf
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Trelleborgas pétijuma datu apkopojums redzams tabula (Tabula Nr.6).

Tabula 6. Makroalgu savaksanas tehnologiju salidzin@jums?2.

Mehanisma veids ~ Raziba (m3/h)  Izmaksas (Eur/h) Vidgjas Piemérotiba

relativas

izmaksas

(Eur/m3/h)

ReZga kauss 80 96,18 -144,27 1,50 Krasta un tdeni
Pontonu 4-12 144,27-192,36 10,52 Osta
masinas
Pludmalu tiritaji 2-10 144,27-192,36 28,07 Krasta
Sausa stiiknéSana 2-7 192,36 - 288,54 48,09 Krasta
Udens 2-12 192,36 - 288,54 34,36 Krasta
suknéSana
Stuknésana dzila 10-40 96,18 -144,27 4,80 5 -10m dziluma
udeni

Testu rezultati paradija, ka efektivaka savakSanas metode ir frontala iekravéja ar rezgu kausu
izmanto$ana algu savakSanai no pludmalém. P&tjjuma ir mingta ari rulonu preses pielietosanas
pozitiva pieredze, kas papildus apstiprina §1s masinas izmantosanas perspektivitati.

Salidzinot ar algu savaksanu Baltijas jiras austrumu krasta, tabula Nr.7 att€lotas Liepaja praktiski
izmantotas tehnologijas un to efektivitate. Dati iegiiti no Liepajas Komunalas parvaldes un STA

Tranzits L statistikas informacijas.
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Tabula 7. Algu savaksanas tehnologiju salidzinGjums Liepajas pilséta

Mehanisma veids  Raziba (m3/h) Izmaksas Vidgjas Piemérotiba

(Eur/h) relativas

izmaksas
(Eur/m3/h)

Frontalais 60 50 - 60 0,92 Krasta
iekravejs
Pontonu - - - -
masinas
Pludmalu tiritaji 4 30 7,5 Krasta
Sausa siiknéSana - - - -
Udens - - - -
suknéSana

SiiknéSana dzila - - - -

udeni

Ka redzams no tabulu salidzinasanas, arT Liepajas pilséta visefektivak (ar vismazakajam vid&jam
relativajam izmaksam) ir alges vakt ar frontalo iekravéju. Lai arT algu vaksana ar pludmalu tiritaju
Liepajas pickraste ir izdevigaka neka Trelleborga, tomér ta nav pietiekami efektiva gan no

ekonomiska, gan tehniska viedokla (maza savaksanas raziba).
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Kurzemes regionam atbilstosakas algu vaksSanas un uzglabasSanas tehnologijas

Kurzemes piekrasté algu vaksana jaievéro sekojosi apsveérumi:

1. krasts ir parsvara smilSains visas galvenajas algu izskaloSanas teritorijas;

2. alges atrodas krasta vai ta tie$a tuvuma, kur dzilums neparsniedz 0,6 m;

3. no pludmalém alges janovac relativi 1sa laika (saskana ar apsaimniekoSanas ligumu);

4. algu savaksana var izmantot lauksaimniecibas vai komunalo tehniku.

Ka redzams no tabulas Nr.7, ari Liepajas pilséta visefektivak (ar vismazakajam vidéjam
relativajam izmaksam) ir alges vakt ar frontalo iekravéju. Algu vaksana ar pludmalu tiritaju nav
efektiva gan no ekonomiska, gan tehniska viedokla (maza savaksanas raziba). [zmantojot frontalo
iekravéju rezga kausa vieta, palielinas smilSu piejaukums. Stikné$anas un pontonu masinas netiek
pielietotas, jo tadu vienkarSi nav, un to iegade neatmaksatos. Stikn€Sana dzila tideni Latvijas
apstaklos nav iesp&jama ekologisku apsvérumu dél.

Ka jau iepriek$ mingts, ja alges izmanto ka méslojumu vai uzskata par biologiskiem atkritumiem,
tad to tiribai nav nozimes un to savaksanu var veikt, izmantojot jebkuru pieejamo tehniku. Relativi
razigas iekartas ir frontala iekraveja un traktora vilkmes transporta izmantoSana.

Ja savaktas alges paredzéts izmantot parstradei, tad tam jabiit iesp&jami tiram un “svaigam”. Sadas
kvalitates alges var iegut tikai ar lieljaudas specializétam algu savakSanas masinam, vacot alges
piekrastes tident.

Parstradei domatas alges var vakt arT ar zemnieku riciba esoSo tehniku, bet tad noteikti alges ir
jamazga pirms izmanto$anas. Sadam algu savak$anas panémienam var lietot siena savaksanas
masinas ar vai bez konstrukcijas izmainam. Piem&ram, rotgjoSie grabekli, siena preses, daksSu
pacglaji un traktorvilkmes transports varétu biit piemé&roti mehanismi algu savaksanai.
Uzglabasana - alges zavéjot uz horizontaliem tikliem.

Lai iegltu pilnigu parliecibu par minétas tehnikas izmantoSanu un konstrukciju mainas
nepiecieSamibu, ir javeic minéto masinu lauka izméginajumi. Tadel §1 pétijuma ietvaros 2020.gada
rudens sezona tiks veikti lauka izm&ginajumi algu vaksana ar frontalo rezgu iekravéju un rulona
preses tehniku.

Ja paredzeta masinu konstrukciju izmaina, tad $1s izmainas ir jasaskano ar likumdoSanu, kuras

pamata ir:
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KOMISIJAS DELEGETA REGULA (ES) Nr. 1322/2014 (2014. gada 19. septembris)?, ar ko
Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu (ES) Nr. 167/2013 papildina un groza attieciba uz
transportlidzeklu konstrukciju un lauksaimniecibas un meZsaimniecibas transportlidzeklu
apstiprinaSanas visparigajam prasibam.
Ta ka nemainisies visa konstrukcija, bet tikai tas atseviski elementi, izm&ginajumu metodika
koncentrésies tikai uz Siem elementiem un papildus tiks izmantoti salidzino$as novértéSanas
metodes elementi.
Planojamo lauku izmé&ginajumu meérkis ir noteikt lauksaimnieciba izmantojamas tehnikas
piemérotibu algu savaksanai. Tiks veikta siena rulonu preses parbaude algu savaksSanas iespgjai.
Izmé&ginajumu metodika tiks ietverti:
1. preses darbinasana un savakSanas daudzuma noteikSana pie dazadiem kustibas atrumiem;
2. preses darbinaSana un savaksanas daudzuma noteikSana pie dazadiem savacgéjmehanisma
novietojumiem;
3. preses darbinaSana un savakSanas daudzuma noteikSana pie dazadiem algu slana
biezumiem:;
4. Visos testa rezimos tiks noteikts smil$u piemaisijumu daudzums.
Lai nodroS$inatu pietickamu statistisko datu ticamibu, katram testa reZimam paredzets 10 kartigs
atkartojums.
Iespgjams, savac€ymehanisma konstrukcija tiks parveidota, ja pastaves perspektiva palielinat

masinas razibu.

23 . KOMISIJAS DELEGETA REGULA (ES) Nr. 1322/2014 (2014. gada 19. septembris). Apskatits 31.07.2020.
Iegiits no https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014R1322&from=LV
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Secinajumi

Pasaules praksé algu savakSanai visbiezak izmanto komunalo vai lauksaimniecibas tehniku -
frontalos iekrav&jus un transportam — traktoru piekabes vai autotransportu. Minéta tehnologija ir
piemérota plasam lokam lietotaju, jo masinas ir izplatitas un neprasa ipasu pielagosanu.

Sada tehnologija ir ekonomiska un universala (der jebkuram algu tipam). Ta ir ari pietickami
raziga un neprasa specializ€tu masinu pielietojumu.

Sadi savaktas alges neprasa papildus apstradi, ja tas domatas biogazes razo$anai vai zemes
struktiiras uzlabosanai (m&slojumam).

Savukart, ja alges paredzétas ekstrah&Sanai, tas pirms apstrades ir jamazga, lai atdalitu smiltis un
piemaisijumus.

Interesi raisa rulonu preses izmantoSanas iesp&ja: tad vienlaicigi ar vakSanu varétu preséSanas gaita
atdalit lielu daudzumu @idens un iegit rti parvadajamu materialu. Tomer nepiecieSami detalizeti

lauka izm&ginajumi, lai parliecinatos par $is masinas lietderibu.
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