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Pétijuma uzdevums

P&ttjuma uzdevums bija atrast visoptimalako rezga kausa konstrukciju, lai
savaktu juras krasta izskalotas makro alges.

Krasta izskaloto makro algu savakSanai ir wvairaki izaicinajumi,
galvenokart smilS§u piemaisijums un augsts mitruma saturs, ka ari ierobezots
savak$anas laiks.

Lai noskaidrotu efektivako algu savakSanas risinajumu, 2020. gada

rudend Liepajas pludmalg tika test&ti vairaki frontalo iekrav&ju rezgu kausi.




Petijuma 1etvaros tika realizeti sekojosi
uzdevumi:

1. Pasaules pieredzes parbaude - lai noskaidrotu efektivako algu savaksanas
risinajumu, 2020. gada rudent Liepajas pludmalg tika testeti vairaki frontalo
iekraveju rezgu kausi. Rezgu kausi tika izvEleti tapeéc, ka Zviedrija,
Treleborga veiktaja pétijuma [1]tas tika noradits ka viens no
visefektivakajiem instrumentiem.

2. Pétijuma uzdevums bija atrast visoptimalako rezga kausa konstrukciju, lai
savaktu juras krasta izskalotas makro alges.

3. \Meikta iegiito datu analize un kritisks izvertSjums, balstoties uz ko izstradats
pamatojums jaunas konfiguracijas uzlabotam rezgu kausam. Aprekinats,
uzkonstruts, izgatavots un testets uzlabota kKausa prototips. \eikti salidzinosi testu
rezultatu aprekini.

4. Novertitas uzlabota kausa komercializacijas iespgjas.



Bazes kauss

Pirmais rezgu kausa paraugs (turpmak -bazes kauss), kas tika test&ts, bija MTM tipa rezgu
kauss (https://www.voka.lv/)- 1,5 m plats, 18 stienu 90 mm attaluma viens no otra, kas
izgatavoti no Hardox 450 markas térauda, ar 242 kg masu. Horizontalo zaru garums — 1m,

vertikalo zaru garums — 0,52 m




Bazes kausa testi




Bazes kausa testu rezultati:

Testu rezultati paradija, ka Sis rezgu kausa tips ir piemérots algu savaksanai pludmalg.
Tas nodrosina galveno kritériju izpildi — atiidenosanu un samazina smilSu piejaukumu.
Tomér kausa konfiguracija nav optimala — tam ir parak isi vertikalie zari. So zaru
nelielais garums samazina pacelamo algu daudzumu un lidz ar to samazina algu

savakSanas procesa raZibu.

Lai palielinatu razibu, tika konstruéts jaunas konfiguracijas kauss.




Bazes kausa darbibas hronometraza

Tabula /. Algu savaksanas procesa hronometraza (bazes kauss )

Nr. Uzkrausana | Transports | Izkrausana | Transportsno | Kopa | Tilpums
uz
S S S S S m?3

1. 8 14 4 17 43 0,3
2. 30 8 7 10 55 0,4
3. 10 11 6 12 39 0,4
4, 12 11 5 15 43 0,3
5. 16 12 6 13 47 0,4
6. 14 16 5 16 51 0,4
7. 12 15 7 16 50 0,4
8. 13 16 6 18 53 0,4
9. 17 16 7 16 56 0,4
10, 9 17 6 18 50 0,4
Kopa

141 136 59 151 4 13,8
Videji |14,1 13,6 59 15,1 48,7 0,38




Uzlabotais kauss

Jaunas detalas tika ras€tas, izmantojot SolidWorks programmu paketi metala
detalu projektesanai.

Detalu parametri tika noteikti, lai nodroSinatu nepiecieSamo stipribu, izmantojot
min&tas programmu paketes modulus statisko slodzu un spriegumu model&sanai.

Visas detalas tika izgatavotas izmantojot CNC plazmas griesanas un lociSanas iekartas.
Detalu montaza tika veikta metinot. Visa kausa konstrukcija tika parklata ar poliuretana

krasu.




Uzlabota kausa prototips

Kauss ir 1,5m plats, ar 13 zariem, ar vienadu
horizontalo un vertikalo garumu ap 1m,
izgatavotu no cieta térauda sakaus€juma, ar
kopgéjo svaru 256 kg. Abiem (bazes un
uzlabotajam kausam) ir Eiropas standarta

atras stiprinasanas mezgls




Uzlabota kausa darbibas hronometraza

Tabula 2. Algu savaksanas procesa hronometraza (uzlabotais kauss).

Nr. UzkrauSana | Transports |IzkrauSana | Transports | Kopa | Tilpums
uz no
S S S S S m?3

1. 6 8 6 12 32 0,6
2. 8 15 9 8 40 0,9
3. 7 15 6 8 36 0,5
4, 10 15 6 10 41 0,5
5. 19 12 7 15 53 0,8
6. 5 12 5 10 32 0,7
7. 10 10 10 11 41 0,9
8. 21 13 6 11 51 0,8
9. 3 15 5 10 33 0,6
10. 5 15 5 15 40 0,7
Kopa 94 130 65 110 399 7

Videji |94 13 6,5 11 39,9 0,7
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Uzlabota kausa efektivitate

Salidzinosi testi tika veikti ar bazes kausu un uzlaboto kausu. Katram kausam tika veikta 10
braucienu hronometraza. Katrs brauciens sastavéja no 4 posmiem (uzkrausanas, brauciena
turp, izkrausanas un brauciena atpakal). Katra posma laiks tika fiks€ts un apkopots tabula.
Parvesto algu tilpums art tika fikséts.

Ta ka paterétas degvielas daudzums bija neliels, tas netika nemts véra, un nosakot katra

kausa razibu $is faktors tika pienemts un ir vienads ar 1.
%
Raziba = —= kur:
ts
Vs= kopgjais algu transportetais daudzums (m3) = Vi + Vo+..+1,

ty = kopg€jais patéreto resursu daudzums (h) = t;+ t,+..+t
Bazes kausa raziba = % = 28,15 m3/h
Uzlabota kausa raziba = —— = 63,63 m3/h

0,11
. _ o _ o 63,63 L
Salidzinot bazes kausa razibu ar uzlabota kausa razibu = = 2,26, rezultats liecina, ka

/m 2.26 augstaka neka bazes kausam.

28,15
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Kausa konstrukcija
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Konstrukcijas stipribas parbaude

Spriegumi speka pielikSanas vietas
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Algu biomasas savakSanas tehnologijas

Algu savaksana pagaidu kaudzes palidz maksimali atiidenot materialu un savakt to iesp&jami
sausu. Vienmerigi izklied€tu algu slanis palidz sashiegt efektivu algu savakSanu ar augstu
raZibu.

Uzlabotais rezgu kauss lauj savakt alges no krasta un sakraut tas pagaidu kaudzes efektivi un
laba kvalitateé. Salidzinot ar bazes kausu, savakto algu apjoms parsniedz 2,26 reizes.

Savaktas alges ir ar mazaku mitruma saturu, jo uzlabota kausa palielinatais tilpums rada
iekrauto algu slani, kas ir biezaks un smagaks neka bazes kausa gadijuma, kas, savukart, rada

papildus spiedienu algu masa, kas veicina tidens aizpltiSanu no iekrautam algém.

14



15
Komercializacijas iespéjas

Algu savakSanas tehnologijas, izmantojot rezgu kausu, ir dzivotsp&jiga un tai ir
komercializacijas potencials.

Uzlaboto rezgu kausu var izmantot zvejnieki un zemnieki, kam interesé krasta
izskalotas algu biomasas vaksana.

Papildus ieguvums ir kausa pielietojamiba citu materialu parkrausanai. Uzlaboto
kausu var izmantot siena, salmu , zaru, malkas parkrausanai un grants, skembu un
olu SkiroSanai un parkrausanai, ka ar1 nelielu akmenu savaksanai.

Iespéjama cena par uzlabotu rezgu kausu - 700-800 EUR biitu pienemama un

ekonomiski izdeviga potencialiem pircéjiem.
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Secinajumi

Viens no labakiem instrumentiem krasta izskalotu algu vaksanai ir frontalais
iekravejs ar rezgu kausu.

Kausa izméri nosaka savakSanas procesa kop&jo efektivitati. Makro algu kopgjais
svars neparsniedz traktora celtsp&ju, tapéc, liclaks kauss nosaka lielaku razibu, tacu
tam ir jabit salagotam ar traktora / ickravéja celtspéju.

Lai palielinatu kausa efektivitati, tika izmaintta ta konstrukcija — pagarinati kausa
vertikalie zari, tadgjadi palielinot ta ietilpibu.

Izmainot kausa konstrukciju, ir japarbauda tas mehaniska stipriba. Visprecizak to var
izdarit izmantojot galigo elementu analizi. Analizes rezultati apstiprinaja izmainitas

konstrukcijas mehanisko stipribu.



Izmantojot metal konstrukciju projekteéSanas programmu paketi “SolidWorks™ ir
iesp&jams iegiit 3D detalu ras€jumus, detalu izgatavoSanas programmu failus CNC

masinam un vienlaikus parbaudit konstrukciju mehanisko stipribu.

[zm&ginot uzlabotas konstrukcijas rezgu kausu, tika konstatta kausa algu savaksanas

efektivitates paliclinaSsanas kopuma 2,26 reizes salidzinajuma ar bazes kausu.

Algu savaksanas procesa var pielietot algu iepriekseju uzkrausanu pagaidu kaudzes, tas

samazina algu mitrumu un atvieglo tehnikas izmantosanas grafika planosanu.

Uzlabota kausa konstrukcija, lauj to izgatavot metalapstrades darbnica, kura aprikota ar
CNC darbagaldiem. Tas nodrosina kausa labas komercializacijas iesp&jas un

pienemamu tirgus cenu.

Komercializacijas iesp&jas palielina art tas, ka uzlaboto kausu var izmantot art citos
pielietojumos: siena, salmu, malkas transportésana un grants, Skembu un olu

transportéSana un SkiroSana



Komunikacijai

Doc. Roberts Jurmalietis fonds
«Stari»/LiepU
Roberts.Jurmalietis@liepu.lv
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