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Algu savaksanas un uzglabasanas apskats.



Pétijuma meérkis un uzdevumi
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Paslaik — juras mesli, rit — vertiga izejviela

* no atkrituma par resursu tas var klut jau tuvakaja laika,

* algu vaksana var strauji palielinaties,

* nereguléta situacija rada ievérojamus riskus,

* nepiecieSama racionala un vispusigi izsverta kartiba, kas ir
optimala visam iesaistitam pusém,

* planojot uzneméjdarbibu, jazin iespéjamie riski.




Izskaloto algu daudzums 2018 gada
vasara un rudeni (m*® / 100m).

““

“Jaras algu sanesumu izvértéSanas un apsaimnieko$anas plans Latvijas piekrasté” (Biedriba ,Baltijas krasti”)
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Algu savaksanas tehnika un metodes

Liepajas jurmala uznémums
«TRANZITS L» vac alges ,
izmantojot komunalo tehniku
— frontalos iekravéjus un
pasizkravejus.Lidzigu tehniku
izmanto Ventspill.

Foto: liepajniekiem.lv 28.06.2018.




Mehanizéeta algu vaksana

Lauksaimniecibas vai komunalas tehnikas izmantoSana algu mehanizétai
vakSanai ir izplatita visa pasaulé. Frontalie iekravéji, greiferi, ekskavatori
un traktoru piekabes tiek izmantoti visbiezak Latvija, Polija, Zviedrija,
Australija, Jaunzelande.

- “Les algues vertes suspectées d'étre la cause de plusieurs déces ces
derniéres années en Bretagne”. Viewed in 31.07.2019. Retrieved from
https://france3-regions.francetvinfo.fr/bretagne/rappel-deces-causes-

algues-vertes-ces- dernieres-annees-bretagne-1696968.html



https://france3-regions.francetvinfo.fr/bretagne/rappel-deces-causes-algues-vertes-ces-dernieres-annees-bretagne-1696968.html
https://france3-regions.francetvinfo.fr/bretagne/rappel-deces-causes-algues-vertes-ces-dernieres-annees-bretagne-1696968.html

Zviedrijas pieredze — Trelleborga.
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Study “Technological Solutions for the Collection and Removal of
Algae from the Beach, Sea and Coastal Strip in Trelleborg
Municipality”. Viewed in 31.07.2019. Retrieved from
http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%2

Ocollection%20and%20removal%200f%?20al
gae%20from%20the%20beach,%20sea%20and%20coastal%20strip%?2
0in%20Trelleborg%20Municipality%20%20 ENGLISH.pdf



http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%20collection%20and%20removal%20of%20al
http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%20collection%20and%20removal%20of%20algae%20from%20the%20beach%2C%20sea%20and%20coastal%20strip%20in%20Trelleborg%20Municipality%20%20ENGLISH.pdf
http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%20collection%20and%20removal%20of%20algae%20from%20the%20beach%2C%20sea%20and%20coastal%20strip%20in%20Trelleborg%20Municipality%20%20ENGLISH.pdf

Rezultati visu masinu pielietojumam




Algu vaksanas tehnologiju apskats

Pielietojamiba

10

Vaksanas tehnologija Raziba Izmaks Relativas
(ma/h) as PANELEES
(EUR/h) (EUR/ ms/h)
ReZgu kauss 80 96.18 -144.27 1.50
Pontona 4-12 144.27-192.36 10.52
masinas
Pludmales tiriSana 2-10 144.27-192.36 28.07
«Sausa» siiknéSana 2-7 192.36 — 288.54 48.09
Udens siiknésana 2-12 192.36 — 288.54 34.36
Dziludens siiknéSana 10 - 40 96.18 -144.27 4.80

Study “Technological Solutions for the Collection and Removal of
Algae from the Beach, Sea and Coastal Strip in Trelleborg
Municipality”. Viewed in 31.07.2019. Retrieved from
http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%?2
Ocollection%20and%20removal%200f%20al
gae%20from%20the%20beach,%20sea%20and%20coastal%20strip%2
0in%20T relleborg%20Municipality%20%20 ENGLISH.pdf

Krasts un
piekraste
Osta

Krasts
Krasts
Krasts

5-10 m dzilums


http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%20collection%20and%20removal%20of%20algae%20from%20the%20beach%2C%20sea%20and%20coastal%20strip%20in%20Trelleborg%20Municipality%20%20ENGLISH.pdf
http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%20collection%20and%20removal%20of%20algae%20from%20the%20beach%2C%20sea%20and%20coastal%20strip%20in%20Trelleborg%20Municipality%20%20ENGLISH.pdf
http://wabproject.pl/files/Technological%20solutions%20for%20the%20collection%20and%20removal%20of%20algae%20from%20the%20beach%2C%20sea%20and%20coastal%20strip%20in%20Trelleborg%20Municipality%20%20ENGLISH.pdf

Baltijas juras valstis pielietoto algu

Valsts

Igaunija

Latvija
Lietuva
Polija
Vacija
Danija

Zviedrija

vaksanas tehnologiju apraksts

Tehnologija

StiknéSana no lagtinas vai
lauksaimniecibas tehnika

Frontalais iekravejs vai
manuali
Frontalais iekravejs
Greifers vai manuali
Frontalais iekravejs
Frontalais iekravejs

Frontalais iekravejs

Savaks$anas
vieta
Lagtina vai
krasts

Krasts

Krasts

Krasts

Krasts

Krasts

Krasts
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Algu sagatavosana uzglabasanai

Rullu Preses letiSana Uzglabasana
rulonos

Izkrausana

Apsegsana Uzglabasana
Smalcinasana
transeja

Uzglabasanas tehnologiju salidzinajums

Algu uzglabasanas tehnologija

Silosa tornu izmantoSana

PriekSrocibas/Trukumi

Maz roku darba, reti izmanto

Silosa gatavoSana transeja

Plasi pieejams. Liels algu bojasanas risks.

IetiSana

Var pielietot lauksaimniecibas tehniku.
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Secinajumi

1. Pasaules praksé algu savaksanai visbiezak izmanto komunalo vai lauksaimniecibas
tehniku - frontalos iekrav&jus un transportam — traktoru piekabes vai autotransportu. Miné&ta
tehnologija ir piemérota plasam lokam lietotaju, jo masinas ir izplatitas un neprasa ipasu
pielagoSanu.

2. Sada tehnologija ir ekonomiska un universala (der jebkuram algu tipam). Ta ir ari
pietiekami raziga un neprasa specializétu masinu pielietojumu.

3. Sadi savaktas alges neprasa papildus apstradi, ja tas domatas biogazes razo$anai vai
zemes struktiiras uzlabosanai (méslojumam).

4. Savukart, ja alges paredz&tas ekstrah&Sanai, tas pirms apstrades ir jamazga, lai atdalitu
smiltis un piemaisijumus.

5. Interesi raisa rulonu preses izmantoSanas iesp&ja: tad vienlaicigi ar vaksSanu varétu
pres€Sanas gaita atdaltt lielu daudzumu tidens un iegit erti parvadajamu materialu. Tomer

nepieciesami detalizeti lauka izméginajumi, lai parliecinatos par §is masinas lietderibu
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Algu savaksanas tehnikas izmeégindjumi.
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Bazes kauss

Pirmais rezgu kausa paraugs (turpmak -bazes kauss), kas tika test&ts, bija MTM tipa rezgu
kauss (https://www.voka.lv/)- 1,5 m plats, 18 stienu 90 mm attaluma viens no otra, kas
izgatavoti no Hardox 450 markas térauda, ar 242 kg masu. Horizontalo zaru garums — 1m,

vertikalo zaru garums — 0,52 m




Bazes kausa testi
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Bazes kausa testu rezultati:

Testu rezultati paradija, ka Sis rezgu kausa tips ir piemérots algu savaksanai pludmalg.
Tas nodrosina galveno kritériju izpildi — atiidenosanu un samazina smilSu piejaukumu.
Tomér kausa konfiguracija nav optimala — tam ir parak isi vertikalie zari. So zaru
nelielais garums samazina pacelamo algu daudzumu un lidz ar to samazina algu

savakSanas procesa raZibu.

Lai palielinatu razibu, tika konstruéts jaunas konfiguracijas kauss.
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Bazes kausa darbibas hronometraza

Tabula /. Algu savaksanas procesa hronometraza (bazes kauss )

Nr. Uzkrausana | Transports | Izkrausana | Transportsno | Kopa | Tilpums
uz
S S S S S m?3

1. 8 14 4 17 43 0,3
2. 30 8 7 10 55 0,4
3. 10 11 6 12 39 0,4
4, 12 11 5 15 43 0,3
5. 16 12 6 13 47 0,4
6. 14 16 5 16 51 0,4
7. 12 15 7 16 50 0,4
8. 13 16 6 18 53 0,4
9. 17 16 7 16 56 0,4
10, 9 17 6 18 50 0,4
Kopa

141 136 59 151 4 13,8
Videji |14,1 13,6 59 15,1 48,7 0,38
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Uzlabotais kauss

Jaunas detalas tika ras€tas, izmantojot SolidWorks programmu paketi metala
detalu projektesanai.

Detalu parametri tika noteikti, lai nodroSinatu nepiecieSamo stipribu, izmantojot
min&tas programmu paketes modulus statisko slodzu un spriegumu model&sanai.

Visas detalas tika izgatavotas izmantojot CNC plazmas griesanas un lociSanas iekartas.
Detalu montaza tika veikta metinot. Visa kausa konstrukcija tika parklata ar poliuretana

krasu.
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Uzlabota kausa prototips

Kauss ir 1,5m plats, ar 13 zariem, ar vienadu
horizontalo un vertikalo garumu ap 1m,
izgatavotu no cieta térauda sakaus€juma, ar
kopgéjo svaru 256 kg. Abiem (bazes un
uzlabotajam kausam) ir Eiropas standarta

atras stiprinasanas mezgls
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Uzlabota kausa darbibas hronometraza

Tabula 2. Algu savaksanas procesa hronometraza (uzlabotais kauss).

Nr. UzkrauSana | Transports |IzkrauSana | Transports | Kopa | Tilpums
uz no
S S S S S m?3

1. 6 8 6 12 32 0,6
2. 8 15 9 8 40 0,9
3. 7 15 6 8 36 0,5
4, 10 15 6 10 41 0,5
5. 19 12 7 15 53 0,8
6. 5 12 5 10 32 0,7
7. 10 10 10 11 41 0,9
8. 21 13 6 11 51 0,8
9. 3 15 5 10 33 0,6
10. 5 15 5 15 40 0,7
Kopa 94 130 65 110 399 7

Videji |94 13 6,5 11 39,9 0,7
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Uzlabota kausa efektivitate

Salidzinosi testi tika veikti ar bazes kausu un uzlaboto kausu. Katram kausam tika veikta 10
braucienu hronometraza. Katrs brauciens sastavéja no 4 posmiem (uzkrausanas, brauciena
turp, izkrausanas un brauciena atpakal). Katra posma laiks tika fiks€ts un apkopots tabula.
Parvesto algu tilpums art tika fikséts.

Ta ka paterétas degvielas daudzums bija neliels, tas netika nemts véra, un nosakot katra

kausa razibu $is faktors tika pienemts un ir vienads ar 1.

. 1%
Raziba = - Kur:
ty,

Vs= kopgjais algu transportetais daudzums (m3) = Vi + Vo+..+1,

ty = kopg€jais patéreto resursu daudzums (h) = t;+ t,+..+t

Bizes kausa raziba = ——— = 28,15 m3/h
0,135

Uzlabota kausa raziba = —— = 63,63 m3/h

011
ey _ .- _ . 63,63 .
Salidzinot bazes kausa razibu ar uzlabota kausa razibu = —— = 2,26, rezultats liecina, ka

28,15

_—uzlabota Kausa raziba ir 2.26 reizes augstaka neka bazes kausam.
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Secinajumi

Viens no labakiem instrumentiem krasta izskalotu algu vaksanai ir frontalais
iekravejs ar rezgu kausu.

Kausa izméri nosaka savakSanas procesa kop&jo efektivitati. Makro algu kopgjais
svars neparsniedz traktora celtsp&ju, tapéc, liclaks kauss nosaka lielaku razibu, tacu
tam ir jabit salagotam ar traktora / ickravéja celtspéju.

Lai palielinatu kausa efektivitati, tika izmaintta ta konstrukcija — pagarinati kausa
vertikalie zari, tadgjadi palielinot ta ietilpibu.

Izmainot kausa konstrukciju, ir japarbauda tas mehaniska stipriba. Visprecizak to var
izdarit izmantojot galigo elementu analizi. Analizes rezultati apstiprinaja izmainitas

konstrukcijas mehanisko stipribu.



Izmantojot metal konstrukciju projekteéSanas programmu paketi “SolidWorks™ ir
iesp&jams iegiit 3D detalu ras€jumus, detalu izgatavoSanas programmu failus CNC

masinam un vienlaikus parbaudit konstrukciju mehanisko stipribu.

[zm&ginot uzlabotas konstrukcijas rezgu kausu, tika konstatta kausa algu savaksanas

efektivitates paliclinaSsanas kopuma 2,26 reizes salidzinajuma ar bazes kausu.

Algu savaksanas procesa var pielietot algu iepriekseju uzkrausanu pagaidu kaudzes, tas

samazina algu mitrumu un atvieglo tehnikas izmantosanas grafika planosanu.

Uzlabota kausa konstrukcija, lauj to izgatavot metalapstrades darbnica, kura aprikota ar
CNC darbagaldiem. Tas nodrosina kausa labas komercializacijas iesp&jas un

pienemamu tirgus cenu.

Komercializacijas iesp&jas palielina art tas, ka uzlaboto kausu var izmantot art citos
pielietojumos: siena, salmu, malkas transportésana un grants, Skembu un olu

transportéSana un SkiroSana
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