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IEVADS

,Makroalges Baltijas jlras regiona“ir projekta
,Baltijas jaras algu ilgtspéjiga izmantosana“
(akronims - GRASS) iegttas un analizétas
informacijas apkopojums par makroalgém, to
ieguvi un izmantoSanu, un $is jomas attistibas
potencialu Baltijas jdras regiona.

BroSdra ir izstradata INTERREG Baltijas
jaras regiona programmas 2014.-2020. gadam
lldzfinanséta projekta Nr. RO97 ,Baltijas juras
algu ilgtspéjiga izmantosana“ ietvaros. Projekta
mérkis ir uzlabot zinasanas un paaugstinat
kapacitati makroalgu audzésana un izmantosana
Baltijas jdras regiona, 1pasi sabiedriskaja sektora.

BroSdras informacija ir veidota, apvienojot
svarigako informaciju no dazadu projekta
partneru izstradatajiem zinojumiem projekta
laika un ietverot informaciju par svarigakajiem
secinajumiem par makroalgu izmantoSanas
iespéjam un potencialu Baltijas jlras regiona.

Makroalgu biomasa ir bagatigs bioaktivo
produktu avots. Makroalges tiek lietotas
medikamentos, partika  (tieSais  patérins,
partikas sastavdalas, uztura bagatinataji un
piedevas), baribai un ka baribas piedevas,
kosmeétika, bioplastmasai, méslosanas
[idzekliem, lauksaimniecibas biostimulatoriem un
biodegvielai / biogazei. Ta ka to sastava ir daudz
olbaltumvielu, neaizvietojamo aminoskabiju,
antioksidantu un vitaminu, makroalges sniedz
daudz ieguvumu cilvékiem.

Alges tiek uzskatitas par ilgtspé&jigu
partikas un baribas alternativu; ta ir
iespéja ilgtspéjigai partikas nozares
attistibai nakotné.

Eiropas Savieniba algu nozarei tiks noteikts
meérktiecigs atbalsts, lai tas klGtu par alternativu
olbaltumvielu avotu ilgtspéjigam cilvéku partikas
un dzivnieku baribas sistémam.

Jau Sobrid algu audzésana ir viens no zilas
bioekonomikas (anglu val. - blue bioeconomy)
pamanamakajiem sektoriem. Eiropas
komisija 2021. gada ir uzsakusi visaptverosu,
starpsektoralu ES algu iniciativu. Tas merkis ir
palielinat algu ilgtspéejigu raZzoSanu, nodrosSinat
drosu patérinu un veicinat novatorisku algu
produktu izmantosanu Eiropa.

Vissvarigakais ir tas, ka makroalgu razosanai
nav vajadziga zeme un mésloSanas dzekli.
Makroalgu razoSana var mazinat eitrofikacijas
negativo ietekmi un uzlabot Gdens kvalitati, jo
alges barojas no udeni esoSajam baribas vielam.
Algu razosana mazina klimata parmainas, jo algu
biomasa piesaista CO.. Saskana ar Eiropas Jiras
algu koalicijas datiem makroalgu audzétavas
27 300 hektaru platiba spéj saistit 20 000 tonnas
slapekla, 2000 tonnas fosfora un 5,4 miljonus
tonnu CO; ekvivalenta. Kopuma makroalgém var
bat nozimiga loma dazadu ilgtspéjigas attistibas
mérku sasniegSana, kas saistiti ar partikas
nodrosinajumu, cilvéku un planétas veselibu,
ka ari ilgtspéjigas jaras ekonomiskas izaugsmes
iesp€ju nodrosinasanu. !

1 https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_PolicyBrief-1_ENG.pdf
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MAKROALGES BALTIJAS JURA

Makroalges veido svarigas un ekologiski vértigas dzivotnes Baltijas jara. Makroalges ir zemakie
augi, kas aug apgaismotaja tdenstilpes dala, un to izméri var bt no daZiem centimetriem lidz daziem
desmitiem centimetru. Tam nav augstakajiem augiem raksturigo organu - saknu, stumbru un lapu.
Makroalges aug, piestiprinoties cietam substratam ar rizoidiem; to laponis veic fotosintézi un uznem
baribas vielas no tdens. Sastopamas gan viengadigas, gan daudzgadigas makroalgu sugas.

Makroalges veic svarigus ekosistémas pakalpojumus. Fotosintézes procesa tas saista oglskabo
gazi un veido organiskas vielas, ko talak var izmantot citi Gdens organismi. AugSanas procesa alges
saista Gdent esosos slapekla un fosfora savienojumus, uzkraj tos sava biomasa, tadéjadi samazinot to
daudzumu Gdent.

Makroalgu audzZu veidosanas atkariga no vairakiem vides faktoriem, pieméram, substrata, saluma,
vilnu darbibas intensitates, ka ari pieejama gaismas daudzuma. Piekrasté veidojas raksturigas makroalgu
joslas: viengadigo algu josla, ko galvenokart veido zalalges, dzilakos Gdenos attistas branalges, bet
talak veidojas sartalgu josla (iiustracija Nr. 12).

llustrdcija Nr. 1. Raksturigas makroalgu joslas

Zalalges __ Aug piekrasté, kur to attistibai
nepiecieSams daudz baribas vielu

Branalges — Aug dzilakas vietas, kur gaismas
joprojam ir daudz, bet vilnu darbiba
mazak intensiva

Aiznem visu platibu lidz eifotiska

. ., Sartalges
slana dzilakajam vietam

llustracija Nr. 2. Makroalgu sugu izplatiba un saluma gradients Baltijas jura
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2  Attéls veidots, balstoties uz Antti Takolander, 2018. Assessing the effects of climate change on Baltic Sea macroalgae: implications for the foundation
species Fucus vesiculosus L.
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Baltijas jura ir izteikts saluma gradients. Vislielakais salums ir Baltijas juras dienvidu dala, un tas
pakapeniski samazinas uz ziemeliem. Viszemakais salums ir Botnijas lict. Tacu arT Rigas un Somu lict
salums ir zemaks neka Baltijas juras centralaja dala. Salums ierobezo makroalgu sugu daudzveidibu
un izplatibu Baltijas jlra (iustraciia Nr. 2%). Pieméram, brinalge Saccharina lattisima, kas veido bagatigas
audzes pie Danijas un Vacijas krastiem, kur salums sasniedz 16%o un kur ta tiek veiksmigi kultivéta,
nevar attistities citur Baltijas jura, kur salums ir ievérojami zemaks. Visaugstaka makroalgu sugu
daudzveidiba ir sastopama Baltijas juras dienvidrietumu dala, un ta samazinas ziemelu virziena.

Tikpat svarigs faktors ir makroalgém pieejamais substrats jeb grunts. Zviedrijas un Somijas
krastiem raksturigais klintajs un neskaitamas salinas veido idealu patvéruma vietu daudzam makroalgu
sugam, kameér Latvijas un Lietuvas piekrasté makroalgu dzivotnes veido vien laukakmeni un oli, tapéc
to augSanas apstakli Baltijas jaras austrumu piekrasté ir sarezgitaki.

Baltijas jura nozimigakas sugas ir daudzgadigas makroalges - brunalge puslu fuks Fucus vesiculosus
un sartalge Furcellaria lumbricalis. Tas veido svarigas narsta vietas Baltijas rengei Clupea harengus
membras un ir substrats dazadiem apaugumus veidojoSiem organismiem - pavedienalgém, stinenim
Electra crustulenta, jaraszilem Amphibalanus improvisus. Makroalges veido zivju mazulu un dazadu
kustigu bezmugurkaulnieku (sanpelzu, vienadkajvézu, daudzsartarpu) barosanas un patvéruma vietas,
ka arT nozimigas barosanas vietas Gdensputniem.

llustrdcija Nr. 3. Fucus vesiculosus biomasas aprékins uz 2019. g. (Fucus fotografijas autors: I.Barda; LHEI karte)
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Branalge pas|u fuks F. vesiculosus Latvijas teritorialajos Gdenos ir sastopama tikai Rigas lici, kur
sugai ir piemérotaki augsSanas apstakli piekrasté, 3-5 m dziluma. Ta veido blivas audzes ar izteikti
telpisku struktdru Iica austrumu un rietumu krasta (iustraciia Nr. 3), sasniedzot lielako biomasu vidégji
ldz 4 metru dzilumam. Tac¢u puslu fuka attistiba Rigas lict ir apdraudéta un ta dziluma izplatiba licl
samazinas. Pas|u fuks F. vesiculosus ir pret dazadu vides apstaklu, t. sk. antropogénas slodzes raditam
izmainam jutiga suga. Eitrofikacijas rezultata daudzgadigas brinalges parasti nomaina atri augosas
viengadigas alges, kas izmanto pieejamas baribas vielas. Rigas lici konstatéts, ka ari paréjo makroalgu
augsSanas dzilums samazinas, makroalgu joslai spiezoties tuvak pie krasta. Viens no iemesliem ir Gdens
branésana jeb humusvielu izskaloSanas no augsném, kas ar sauszemes virsmas tdenu noteci nonak
Baltijas jara un veicina gaismas iespieSanas dziluma samazinajumu.

3  Weinberger F.,, Paalme T., Wikstrom S. A. 2019. Seaweed resources of the Baltic Sea, Kattegat and German and Danish North Sea. Botanica Marina.
https:/doi.org/10.1515/bot-2019-0019
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llustracija Nr. 4. Furcellaria lumbricalis biomasas aprékins uz 2019. g. (Furcellaria fotografijas autors: J.Aigars; LHEI karte)
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Sartalge Furcellaria lumbricalis, atSkirtba no puslu fuka F. vesiculosus, ir izplatita gan Rigas lic1, gan
Baltijas juras piekraste. Tai raksturiga lielaka tolerance pret aktivu vilnu darbibu, ta satur pigmentus,
kas lauj absorbeét zili-zalo gaismas spektru, tapéc to izplatibas dzilums ir lielaks neka citam algem.

Ta ka Sis sartalges spéj izmantot mazaku gaismas daudzumu neka paslu fuks F. vesiculosus, Rigas

[icT tas aiznem atbrivotas teritorijas,

sasniedzot maksimalo (~40%) parklajumu 6,0-6,4 m dziluma un

maksimalas biomasas veidojot pie Salacgrivas (iustraciia Nr. 4). Tomér jaatzimé, ka vislielakas sartalgu
audzes sastopamas Baltijas jlras piekrasté, kur to dziluma izplatiba svarstas no 6 lidz 18 metriem.
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METODES UN TEHNOLOGIJAS

Pasaulé makroalges ieglst vairakos veidos:

» ievac no dabiskajam audzém jiras un okeanos (izskalotas krasta vai ar mehaniskiem lidzekliem
un pielagotu tehnologiju ievac no augosam vai brivi peldosam audzém);

» audze speciali veidotas liniju sistémas (long-line system) vai uz plostiem jira, monokultara vai
integrétas multitrofiskas sistémas (integrated multi-trophic aquaculture);

» audzé makslgi veidotos dikos, tankos (atvértas sistémas) vai fotobioreaktoros (slégtas sistémas)
uz sauszemes.

llustrdcija Nr. 5. Makroal3u ieguves veidi

Makroalgu ievakSana no dabiskajam audzém
jaras un okeanos

Avots:
https:/www.msc.org/media-centre/news-opinion/
news/2019/01/23/why-we-are-excited-about-
seaweed @&

Makroalgu audzésana speciali veidotas liniju
sistémas.
Avots:

https:/www.kth.se/water/research/marine/projects/
algae-1.702803 @&

Makroalgu audzesana integrétas multitrofiskas
sistémas.

Avots:
https:/bellona.org/news/renewable-energy/
bioenergy/2017-10-the-great-blue-bellona-
solutions-for-sustainable-aquaculture @



https://www.msc.org/media-centre/news-opinion/news/2019/01/23/why-we-are-excited-about-seaweed
https://www.kth.se/water/research/marine/projects/algae-1.702803
https://bellona.org/news/renewable-energy/bioenergy/2017-10-the-great-blue-bellona-solutions-for-sustainable-aquaculture
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Baltijas jira nav esoSu komercialu makroalgu
Fucus vesiculosus un Ulva intestinalis audzétavu,
lai gan notiek pétijumi par So tému.

Metodes un tehnologijas makroalgu
audzésanai atklata jura ir izstradatas
un tiek Istenotas tikai Baltijas juras

rietumu dala, kur tiek audzétas

Saccharina latissima alges,

izmantojot bojas un eksperimentéjot
ar platformam.

ligtspeéjigu makroalgu audzésanu Baltijas
jara varetu veicinat zinasanu apmaina par dazadu
algu sugu audzéesanai izmantotajam metodém un
tehnologijam.*

Latvijas teritorialajos Gdenos nav ierikotas
maksligi veidotas makroalgu audzes, alges
netiek ievaktas no to dabiskajam audzém jara.
Jaras akvakultiras attistibu kopuma Latvijas
piekrasté ierobezo dabiskie apstakli - vilnu un
v€ja ietekme, svarstigs temperatiras un skabekla
koncentracijas rezims, ka ari salidzinoSi zems
Gdens salums.

Tuvaka vieta Baltijas kur
makroalges tiek ievaktas jara no

dabiskajam audzém, ir Igaunija.

jara,

Pieprasijums péc izmantojamas telpas un
tas resursiem okeanos un jaras arvien vairak
pieaug, ka rezultata art Baltijas jlra piemérotas
telpas trikums bieZi tiek minéts ka izaicinajums
makroalgu audzéesanai komerciala méroga. Lai
risinatu konfliktus starp dazadam aktivitatémjara,
nepiecieSams visparéjs reguléjums un planosana.
Juras telpiska plano$ana ir instruments, kas lauj
[tdzsvaroti un integréti apsaimniekot jaras telpu,
veicinot tas ilgtspéjigu izmantosanu, ka ari jaunu
aktivitasu veidu planosanu.

Jaras telpiskais planojums (turpmak - JTP)
Latvijas Republikas iek$gjiem jlras Gdeniem,
teritorialajai jarai un ekskluzivas ekonomikas
zonas (turpmak - EEZ) Gdeniem lidz 2030. gadam
tika apstiprinats 2019. gada maija.

Sakotnéji Latvijas JTP izstrades 1. redakcija
tika identificétas potencialas attistibas vietas
makroalgu un gliemenu akvakultrai, bet gala
redakcijasisteritorijasnoJTPiriznemtas. Lemumu
pamatoja ar 31 briza aktivu zivju, makroalgu vai
gliemenu fermu neesamibu jara un diskusijam
par individualu pieeju fermas vietas izvélei,
kuru ietekmés izvéléta tehnologija. Turpmak
pieteikumi par potencialas fermas izveidi jira
akvakultiras nozaré tiks vértéti individuali, taja
skaita ari vietas izvéle.

Izstradajot un sagatavojot Latvijas JTP, tika
apzinatas un identificétas sinergijas un konflikti
starp dazadam jdras lietotaju nozarém un to
aktivitatem, ieskaitot makroalgu un gliemenu
akvakultdru, balstoties uz iegito informaciju
ieintereséto personu sanaksmiju laika.>

Saisttba ar  makroalgu  audzéSanas
perspektivu GRASS projekta apskatiti un
izvértéti pieejamie juras telpiskie planojumi un
to pavaddokumenti katrai projekta dalibvalstij,
t. sk. arl Latvijai. legltie rezultati par nozares
savietojamibu ar citiem aktivitasu veidiem tika
klasificeti péc izmantosanas veida jeb lietotaju
grupam: konfliktéjosie (sarkana krasa), sinergiskie
lietoSanas veidi (zala krasa), mijiedarbibas
lietosanas veids vai mijiedarbiba ar potencialu
lldzaspastavesanu pie noteiktiem nosacijumiem
(dzeltena krasa) (iustracija Nr. 6), talak tos attélojot
kartées (llustracija Nr. 7).

4 https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_-_24_factsheet_macroalgae_ENG_final_UT.pdf

5 Veidemane K., Riskule A., Sprukta S. (2017). Development of a Maritime Spatial Plan: The Latvian recipe, pieejams vietné: http:/www.balticscope.eu/

content/uploads/2015/07/LV-recipe_EN_web.pdf (skatits 11.09.2020.)
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llustracija Nr. 6. Makroal3u audzésanas savietojamiba ar citiem jaras izmantosanas veidiem (konfliktéjosie (sarkana krasa), sinergiskie (zala krasa),
un mijiedarbibas vai mijiedarbibas ar potencialu lidzaspastavésanu pie noteiktiem nosacijumiem (dzeltena krasa))
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llustracija Nr. 7. Jaras telpiska planojuma karte - makroalgu akvakultiras savietojamiba ar citiem jaras izmantosanas veidiem (1projekta Baltic
Blue Growth laika uzstadita gliemenu ferma)
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Lai noteiktu potenciali vispiemérotakas teritorijas makroalgu audzéesanai, GRASS projekta
ietvaros tika modeléts brunalges Fucus vesiculosus un zalalges Ulva intestinalis aug$anas potencials
(procentualais pieaugums diena), apkopojot un izvértéjot pieejamos abiotiskos un biotiskos datus,
un talak modelr ietverot art datus par gaismas daudzumu, nitratiem, fosfatiem, Gddens temperatdru,
salumu, vilnu intensitati un straumes atrumu.¢

Tika konstatéts, ka brinalges F. vesiculosus augSanas potencialu visvairak ietekmé gaismas
daudzums (33%) un pieejamas nitratu (21%) un fosfatu (19%) koncentracijas, savukart temperatarai
(11%) un salumam (10%) ir mazaka nozime pieauguma veidosana. Savukart vilnu darbibas intensitate
un straumes brinalges augSanas potencialu ietekmé maz (3%). Fosfora pieaugums tGdenstilpé veicina
intensivaku fitoplanktona attistibu un viengadigo makroalgu un epifitu palielinasanos, ka rezultata
samazinas pieejamais gaismas daudzums, kas sasniedz pas|u fuku.

Vislielakais brunalges F. vesiculosus augSanas potencials konstatéts pie Danijas, bet vismazakais -
Botnijas licl. Telpiski lielakaja Baltijas jlras dala vérojams vidéjs augSanas potencials, diena vidgji
pieaugot par aptuveni 1,5%.

Latvijas Gdenos, balstoties uz modelétajiem datiem, lielaks augSanas potencials konstatéts
Baltijas jlras piekrast€, salidzinot ar Rigas Iici (iustraciia Nr. 8). Rigas lic1, gandriz lielakaja ta dala, augsanas
potencials ir zems: 0-0,1%, nedaudz augstakas vértibas uzradot neliela teritorija pie Ainaziem (0,56%)
un starp Meérsragu un Roju (0,45%). Latvijas Baltijas jaras piekrasté minimalais augSanas potencials
ir 0,38% preti Papei (50-60 km no krasta, atklatajos Gdenos), bet maksimalais - 2,32% pie Ovisiem
(6 km attaluma no krasta). Piekrasté, D dala, modeléti dati lielako aug$anas potencialu - 1,852%
- uzrada starp Papi un Rivas ieteku 3-8 km plata piekrastes zona. Jaatzime, ka modelis konkréto
augsSanas potencialu uzrada, pienemot, ka makroalges tiktu kultivétas Gdens virséja karta.

llustrdcija Nr. 8. F. vesiculosus augsSanas potencials
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Lidzigi ka puslu fukam, ari zalalgei U. intestinalis augSanas potenciala modelis ka svarigakos
faktorus uzradija gaismas daudzumu (42%) un pieejamas nitratu (26%) un fosfatu (25%) koncentracijas,
bet salumu un straumes atrumu attiecigi tikai 5% un 2% no kopé&ja modela. Tas izskaidrojams ar to, ka
zalalgem patik augt siltos, ar gaismu un baribas vielam, 1pasi ar fosfatiem, bagatos piekrastes Gdenos.

Jaatzime, ka zalage U. intestinalis ir viengadiga, sasniedzot lielaku augSanas atrumu dien3,
salidzinot ar paslu fuku F. vesiculosus. Maksimalo aug$anas potencialu modelis uzradija Baltijas jara
diezgan plasa teritorija - aptverot visus Danijas jlras Saurumus, Zviedrijas dienvidus, Vacijas, Polijas,
Lietuvas, Latvijas un Igaunijas piekrastes Gdenus. Daudz zemaks augSanas potencials tika konstatéts
tikai Baltijas jaras ziemelu dala, Botnijas lici, kur tas uzradija aptuveni 1%. Telpiski lielakaja Baltijas
jaras dala verojams vidéjs augSanas potencials, diena vidéji pieaugot par aptuveni 7%.

Balstoties uz modelétajiem datiem, Latvijas Gdenos augsts zalalges U. intestinalis augSanas
potencials konstatéts gan Baltijas jlras piekrasté, gan Rigas licl (iustracija Nr. 9). Lielakaja dala Rigas ica
platibas algu procentualais pieaugums batu 5,3-5,6% diena. Optimalakie augSanas apstakli tiek
prognozeéti 4 km plata piekrastes josla starp Enguri un Mérsragu (lidz 12,7%) un teritorija pie Ainaziem
(hdz 11,8%). Baltijas jara liels augSanas potencials konstatéts gan EEZ Gidenos, gan piekrastes josla. Par
13% lielaks pieaugums diena ir gar visu piekrasti: no 8 km platas joslas Z dala, lidz 15 km platai joslai
D dal3, tuvak Lietuvas robezai.

llustrdcija Nr. 9. Zalalges U. intestinalis augsanas potencials
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llustrdcija Nr. 10. Pavilosta

Balstoties uz modelétajiem datiem,
Latvijas Gidenos augsts zalalges

U. intestinalis augSanas potencials
konstatéts gan Baltijas jaras
piekrasté, gan Rigas licl.
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Lai noteiktu makroalgu audzéSanai piemérotakas vietas Latvija, tika apvienotas makroalgu
augsanas potencialu kartes un JTP karte, kurizvértéti makroalgu audzéSanas un citu jlras izmantoSanas
veidu konflikti un sinergijas (iiustracija Nr. 11, 12).

llustrdcija Nr. 11. Jiras telpiska planojuma karte - makroalgu akvakultiiras sektoru savietojamiba ar citiem jlras izmantosanas veidiem un
briinalges F. vesiculosus augsanas potencials
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llustracija Nr. 12. Jiras telpiska planojuma karte - makroalgu akvakultiiras sektoru savietojamiba ar citiem jaras izmantosanas veidiem un zalalges
U. intestinalis augsanas potencials
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Apvienota karte parada, ka lielaka jaras teritorijas dala tiek paredzéta citu nozaru attistibai. Tomer
jaatzime, ka var atrast teritorijas ar iespéjamu lidzaspastavésanu ar citam nozarém, kur makroalgu
audzesanas attistibai ir vérojams potencials.

legitie modeléSanas rezultati tika publiskoti tieSsaistes operativo [Emumu atbalsta sistema
(turpmak - ODSS), kura ieinteresétajam personam ir pieejama informacija, lai noteiktu makroalgu
ievaksanai piemérotus apgabalus (http:/www.sea.ee/bbg-odss/Map/MapMain). Te katrs interesents
var iezimét vietu akvakulttras fermai uz kartes, ka ari noskaidrot algu augSanas potencialu Sai vietai
un algu augsanas gaita saistita slapekla un fosfora daudzumu. Pieméram, var izvéléties U. intestinalis
makroalgu audzésanai piemérotu vietu Rigas [i¢a R krasta, balstoties uz JTP sinergijas, konfliktu
un nosacijumu un U. intestinalis augSanas potenciala karti. Velak to pasu teritoriju izvéloties ODSS
platforma, iegltais rezultats parada makroalgu augSanas potencialu konkrétaja teritorija, ka ari
pozitivo ietekmi uz vidi (llustracija Nr. 13). Pieméram, llustracija Nr. 12 izvélétaja vieta (4,64 km?) zalalge
U. intestinalis sasniedz vidgji 8,92% lielu augSanas atrumu un iznem no vides 217 t N un 33 t P gada.

llustracija Nr. 13. Modelésanas rezultati tieSsaistes operativo lémumu atbalsta sistema (ODSS)
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Projekta GRASS ietvaros tika izveidots modelis algém F. vesiculosus un U. intestinalis, uz kura
pamata izveidotas kultivéSanas kartes, balstoties uz Sobrid pieejamo informaciju par So makroalgu
kultivésanas iespéjam (standarta fermam) un esos$ajiem pétijumiem Baltijas jura, kas lauj aprékinat
augsanas potencialu uz virsmas laukumu.

llustrdcija Nr. 14. Baltijas jira
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Zalalgu Ulva intestinalis ferma

Sobrid Eiropa vél nav izveidotas zalalgu
U. intestinalis fermas komercialai audzésanai,
tacu citur pasaulé, galvenokart Azija, to
kultivésanai tiek izmantoti peldosi tikli. Lidz
Sim eksperimentalajas fermas Baltijas jura to
audzésSanai ir izmantotas horizontalas virvju
Imijas (long-lines) - Hjarné (Hjarng), Kategat3,
tikli - Gdanskas lict, un virves un tiklu sistémas -
Sanktpéterburgas regiona Somijas Iicl.

Modela apréekina pienemts, ka ferma aptver
5 ha lielu jaras platibu (200 x 250 m). Ferma
sastav no 65 paraléli novietotam horizontalam
virvju linijam, katra 200 m gara, kas novietotas 1
m dziluma. Vidgjais attalums starp virvju linijam
ir 4 m, kas kopuma veido 12 km garas virvju
sistémas, uz kuram audzét zalalges U. intestinalis.
Zalalgu audzésanas periods Baltijas jlras regiona
blitu no maija Idz septembrim. Viens razas
novaksanas cikls ir 1 meénesis, un alges var
novakt 5 reizes augSanas sezona (reizi ménesi).
Sakotnéja zalalges U. intestinalis biomasa ferma -
20 g slapja svara uz 1 m garu virvju liniju.

Balstoties uz modelétas fermas datiem,
Latvijas piekrasté iegltais zalalges augSanas
potencials un ta apjoms ir 0,5-0,7 kg/m.

llustrdcija Nr. 15. Zalalges U. intestinalis augsanas potencidls uz
laukuma vienibu

Branalges Ulva intestinalis
augsanas potencials
(% pieaugums diena)
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Brianalgu Fucus spp. ferma

Tapat ka zalalgém, ar1 branalgei Fucus
kultivéSanas tehniskie risinajumi vél nav skaidri,
lidz ar to Sobrid Baltijas jira komercialos apjomos
brinalges Fucus netiek audzeétas.

Modela aprékina pienemts, ka standarta
F. vesiculosus kultivéSanas sistéma aptver 5 ha
lielu jaras platibu (200 x 250 m). Ferma sastav
no 65 Iinijam ar 1 m® lieliem sprostiem 1 m
dziluma, kas izvietoti paraléli viens otram un
atdaliti ar 4 m lielu koridoru starp tiem. Tadéjadi
tiek nodrosinati 13 000 sprosti F. vesiculosus
augsSanaijura. Brinalges F. vesiculosus audzésanas
periods Baltijas juras regiona bitu no maija Iidz
septembrim. Sakotnéja F. vesiculosus biomasa
ferma - 900 g slapja svara uz 1 m® sprosta. Algu
novaksana paredzéta 1 reizi, vegetacijas sezonas
beigas septembri.

Balstoties uz modelétas fermas datiem,
Latvijas piekrasté iegltais brinalges augsSanas
potencials un apjoms ir no aptuveni 0,4 kg/m®
Rigas lici Iidz 1,6 kg/m?® Baltijas juras piekrasté.

llustracija Nr. 16. Brinalges F. vesiculosus aug$anas potencials uz
laukuma vienibu
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KRASTA IZSKALOTO MAKROALGU
APSAIMNIEKOSANA

GRASS projekta GIS datu baze tika apkopoti un saskanoti esoSie vides dati un ekspertu viedokli, kas
lava modelét makroalgu augSanas potencialu Baltijas juras regiona. Tika izstradats telpisks modelis par
vides piemérotibu makroalgém un to augsanas potencialu. Vairak makroalgu tiek izskalotas piekrasté
rudens pédejos ménesos un pirmajos ziemas ménesos, beidzoties to augSanas sezonai un sakoties
stiprakam vétram. Vairak tas tiek izskalotas piekrastu teritorijas ar Sauru fotisko zonu (t. i., attalums lidz
10 m izobatai ir mazaks par 1 km) un piekrastu teritorijas, kuras ir labvéligs vilnu virziens (iustracija Nr. 17).
Vairak informacijas projekta zinojuma: https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/
GRASS_OA21_pan-Baltic_map_depicting_potential_of_macroalgal_cultivation_and_harvesting.pdf.

llustracija Nr. 17. Potencialais izskaloto makroalgu daudzums Baltijas jaras piekrasté

Pludmale Izskaloto makroalgu daudzums

I augsts: 4000 juras piekrasté

Nl

B zems: 0

Tehnologijas un metodes

Izskaloto makroalgu biomasu parasti savac ar lauksaimniecibas tehniku: sakotnéji alges tiek
sastumtas kaudzés, kur notiek kompostésanas process, un péc tam kaudzes tiek aizvaktas. [zmantotas
tehnikas veids atskiras atkariba no piek|uves izskaloto algu vietai, un atseviskos gadijumos tehnika tiek
pielagota konkréti algu savaksanai, pieméram, izmantojot iekartas, kas samazina algés esoSos smilSu
un akmenu piemaisijumus. Sistematiski tas tiek darits Krievija, Zviedrija un Latvija.”

7  https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_-_24_factsheet_beachcast_ENG_final_UT.pdf
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Vides ieguvumi un riski

Dalgji noslégtaja Baltijas jara eitrofikacija
ir aktuala problema, tadel makroalgu savaksana
varétu mazinat So problému.

Savacot makroalges, tiek ne tikai

samazinats jlra esoSais baribas

vielu daudzums, bet arl samazinata
slapekla un fosfora attieciba, kas ir
svarigi, lai mazinatu eitrofikacijas
izpausmes Baltijas juras regiona.

Tomér janem veéra, ka katra no algu savaksanai
izmantotajam  tehnologijam un metodém
atskirigi mijiedarbojas ar vidi. letekmes nozime
bls atkariga no izmantotajam tehnologijam vai
no ievakto algu daudzuma, ka art no vietas, kur
alges tiek savaktas un uzkratas vienuviet. Algu
uzkrasanas vieta ir jaizvélas ripigi, jo ar tam
barojas un tajas dzivo daudzi bezmugurkaulnieki
un putni - algu novaksana var negativi ietekmét
Sis dzivotnes un sugas.?

LidzSin€ja pieredze un misdienu
tendences makroalgu vaksana Latvija

Vésturiski algu savakSana ir notikusi
visa Latvijas piekrasté un $aja procesa bija
iesaistiti  piekrasté saimniekojosie zvejnieki
un to gimenes. Latvijas pirmas brivvalsts laika
liels uzsvars tika likts uz piekrastes iedzivotaju
iesaisti algu savaksana un to izmantosana, ka
art tika sniegta informacija par to izmantosanu
un algu izmantoSanas priekSrocibam. Alges 20.
gadsimta 30. gados tika izmantotas gan augsnes
ielabosanai, gan vaktas, gan ka resurss finansu
stavokla uzlabo$anai.

Ik gadu algu biomasa jeb juras mesli tiek
izskaloti piekrastés, pateicoties jlras straumei
un vilniem. Visbiezak $o paradibu var veérot
rudent péc vétram. lzskaloto daudzumu ietekmé

ne tikai vétrainais laiks, bet ari tas, cik kvalitativi
tiek savakti jaras mésli ieprieks, jo lielakoties
visi parpalikumi tiek ieskaloti atpakal jara, dala
no algem iestrégst smiltis un laika gaita sadalas.
Vétras laika sakultais Gdens izrauj alges, un
straume tas pienes tuvak krastam.

1937. gada péc vairaku molu ierikoSanas
rudens algu raza bija vidéji 600 - 800 vezumu
jaras algu katra vieta. Jaras meéslu vaksanai
agrakos laikos vairakas vietas tika iertkoti moli, kas
sniedzas lidz pat 125 metriem jara. To bavésanai
izmantoja koka palus, kurus iedzina 3 -4 m
dziluma viena rinda, savstarpégji savienojot. Vidégji
$adai bavniecibai tika izmantoti 435 palu. Jau 20.
gs. sakuma bija izveidota zvejniecibas statistika,
kas atspoguloja jaras méslu izskaloto daudzumu
piekrasté.

llustracija Nr. 18. Molu izveide
(Zvejniecibas ménesraksts Nr. 5, 01.08.1937.)

8  https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_-_24_factsheet_beachcast_ENG_final_UT.pdf
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Liela dala juras méslu sakrajas pie
ostu moliem, jo ipasi Kurzemeé

Agrakos laikos jlras algu vaksanai mazakam
daudzumam izmantoja skuju Zogus un redelites.
Skuju Zogi tika veidoti no mazam eglém vai
priedéem vai to sikiem zariem. To ierikoSanai
izvelgjas vietu, kur agrak jau bija uzkrajusas alges,
tad divas rindas iedzina mietus un to starpa
ievilka virvi vai stiepli ar skujam. Gan skuju Zogi,
gan redelites tika iestiprinatas jara viena pie
otras sakot no krasta. Redelitém, savukart, no
abam pusém iedzina mietinus un tos augsSpusé
sastiprinaja. Zogus var veidot dazadi un no
dazadiem materidliem. Sadas redeles var izpit no
zariem vai izmantot stieplu sietu (vélams cinkotas
ar 2-3 cm acim). Pareizi izvietoti Zogi veicina
tdens virpuli, un $ada veida krajas tdens alges.
Labaku virpuli var izveidot, novietojot vairakus
zogus Skersam jura, pie tam vienam Zogu
posmam jabut garakam par otru, lai vinu starpa
kratos alges.

llustracija Nr. 19. Algu uztversanas redeles (Zvejniecibas ménesraksts

Tapat jiras méslus ievaca ar jlras méslu
tiklu, kas tika veidots no linu un kanepju pakulam
vai jebkura cita zivju zvejai nederiga zvejas tikla.
Sads tikls lieliski laiz cauri Gdens straumi un taja
pasa laika aiztur alges.

Agrak jaras méslu vaksana piesaistija arl
zirgu, kam aizjudza lielaku grabekli, ar kura
palidzibu sakrajusas jaras alges lielos daudzumos
izvilka mala. Ta rikojas, jo lielakoties alges tiek
pieskalotas mala nevis izskalotas krasta, un
tos tad vajadzéja uzmest krasta, lai tas netiktu
ieskalotas ar straumi atpakal jara.

Musdienas algu savaksSanuinicié pasvaldibas,
lai sakoptu jaras piekrasti un padaritu to potenciali
pievilcigaku tdrismam. AtseviSkas vietas algu
savaksana tiek organizéta regulari, tomér pamata
algu savaksana tiek organizéta péc vetram.

Ja iepriek$ piekrastes iedzivotaji alges
izmantoja augsnes ielabosanai, Sobrid ir pieejami
daudz efektivaki lidzekli, tapéc pieprasijums péc
algém ir mazaks.

Ir vérts atzimét, ka 21. gs. algu vaksanas
process atskiras ne tikai ar tehnisko izpildijumu,
bet art ar valsts, pasvaldibu reguléjumiem par to,
kur, kas, kad un ka alges var ievakt.

Masdienas ir janem véra piekrastes
aizsardzibas prasibas, kas nosaka
dazada veida aizliegumus attieciba
pret

darbibam gan piekrastes

teritorijas, gan tdenstilpés.

NepiecieSamibas gadijuma visam darbibam ir

jabut saskanotam attiecigas iestades.
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MAKROALGU IZMANTOSANA

Lai novertétu algu tirgus potencialu, ir janorada, ka 2001. gada globala makroalgu tirgus vértiba
(produkcijas vértiba) tika lésta nepilnu 6 miljardu ASV dolaru apméra, no kuriem cilvéku patérinam
paredzetie partikas produkti bija 5 miljardus ASV dolaru vertiba. Savukart jau 2018. gada makroalgu
pardosanas vértiba (no fermas) bija 13,1 miljards ASV dolaru (tostarp brinalges — 6,8 miljardi ASV
dolaru, sartalges — 6,3 miljardi ASV dolaru, zalalges — 33 miljoni ASV dolaru).? Tirgus apmeéri pieauga
vairak neka divas reizes nepilnu 20 gadu laika. lenakumu pieaugumu vél vairak veicinas makroalgu
aizvien biezaka izmantoS$ana farmacijas un personigas higiénas produktu razosana. Sagaidams, ka 2030.
gada pieprasijums péc makroalgém Eiropa sasniegs 3,0-9,3 miljardus eiro vértibu, un pieprasijumu
sekmés lopbariba, partika un biologiskais iepakojums;® bez tam alges ir izmantojamas kosmétikas
razo$ana, lauksaimnieciba, biodegvielas razoSana, vides bioinzZenierija u. c.

leguvumi veselibai

Makroalges ir lielisks olbaltumvielu, vitaminu, mineralvielu un taukskabju, eksogéno aminoskabiju,
ka arm mikroelementu un makroelementu avots. Alges satur bromu, cinku, jodu, magniju, manganu,
varu un dzelzi.

Makroalges satur dazadus bioaktivus savienojumus - Skiedrvielas, fenola savienojumus un
pigmentus. Siem savienojumiem ir pieradita pozitiva ietekme uz veselibu, tostarp antioksid&josa un
pretiekaisuma iedarbiba. Sie savienojumi ari veicina vielmainu un uzlabo zarnu mikrobiotu. Tomér par
atsevisku savienojumu biopieejamibu un aktivitati vél ir nepiecieSams vairak pétijjumu.™

Uzturvielu daudzums

Jarasalgés, salidzinajuma ar sauszemes augiem, ir arkartigiliels bitisko mineralvielu
daudzums. Alges satur bromu, kalciju, kaliju, magniju, cinku, dzelzi, manganu,
varu un jodu, un Sie mikroelementi algés ir sastopami cilvéka organismam viegli
uznemama veida.

Turklat alges ir labs gan Gdent skistoso, gan taukos skistoso vitaminu (attiecigi C un A) avots. Alges ir arl
rets B12 vitamina avots; parasti Sis vitamins tiek ieglits no dzivnieku izcelsmes produktiem. Daudzas
zalo un sarkano algu sugas ir liels olbaltumvielu daudzums, un tas satur visas cilvéku uztura svarigas
aminoskabes. Alges ir arT bagatigs SkistoSo partikas Skiedrvielu avots. Tapéc daudzas uztura lietojamas
alges satur pietiekami daudz skiedrvielu vai mineralvielu (pieméram, jods), lai uz produkta iepakojuma
liktu tadus sauklus ka ,augsts Skiedrvielu saturs“ vai ,augsts joda saturs®. Prasibas uzturvértibas un
veseliguma noradém uz partikas produktiem ir noteiktas Regula (EK) Nr. 1924/2006.12

9 Jakubowska, M. & Kulikowski, T. (2021). Makroalgu produktu razo3anas tendences pasaulé un Eiropa
10 Jakubowska, M. & Kulikowski, T. (2021). Makroalgu produktu razo3anas tendences pasaulé un Eiropa.
11 https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_fact_sheets_benefits_MRahikainen.pdf
12 https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_fact_sheets_benefits_MRahikainen.pdf
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llustrdcija Nr. 20. Makroalgu izmantosanas nozares

MAKROALGU IZMANTOSANA

Partikas
ripnieciba

Kosmétikas .
rapnieciba

Partikas ripnieciba

Partikas rdpnieciba ir viena no nozarém,
kur makroalges tiek izmantotas visvairak.
Turklat sai nozarei ir iespéja raditu produktus ar
augstu pievienoto vértibu. Algu patérinu Baltijas
jaras regiona ietekmé&ja vairakas kulinarijas
tendences: regiona austrumdala ietekmé&jas no
krievu virtuves (kura algu lietoSana partika ir
parnemta 20. gadsimta no korejiesu virtuves),
pieaugosa japanu virtuves (it T1pasi susi
gatavosanas) popularitate pédéjos trisdesmit
gadus, pieaugosais pieprasijums (it 1pasi pédéjos
divdesmit gadus) péc 1pasi vertigiem partikas
produktiem (t3 saucamajiem superproduktiem)
un pieaugosais to cilveku skaits, kas ievéro
vegetarus (veganiskus) uztura principus un
alternativas mekle jaras velSu un darzenu pasaulé
(galvenokart regiona rietumdala).®

Makroalges ka sastavdala ir uztura
bagatinatajos, dietiskos produktos, piedevas,
funkcionala partika, vegetaros produktos,

édienos, ka alginati u. c.

Vairumu partika izmantojamo algu var lietot
gan svaiga, gan kaltéta vai pagatavota veida.

Biodegvielu
razosana

Vides
bioinZenierija

Citas rupnieciskas
nozares

Patiesiba sarkanas un branas alges ir svariga
izejviela recinataju un biezinataju (pieméram,
karaginana, agara un alginata) razosana. Turklat
alges varétu buat arm noderigs izejmaterials
jaunu partikas piedevu razosana, ja runajam par
pigmentiem vai antioksidantiem. Algu ekstraktus
varizmantot ka partikas piedevasvailaibagatinatu
partikas produktus ar uzturvielam vai biologiski
aktivajiem savienojumiem. Un jaatceras ari par
algu iespéjamo izmantoSanu cilvéku patérinam
paredzeto olbaltumvielu ilgtspé€jigai razosanai.

Kosmeétikas rapnieciba

Kosmétikas rlpnieciba patérinu veicina
iedzivotaju grupas, kasizsledz dzivniekuizcelsmes
produktus. Algu ekstrakti parsvara tiek izmantoti
sejas, matu un adas kopsanas produktos. Alges
var izmantot arm kosmeétiskajas proceduras,
estétiskaja medicina un dermatologija, lai
mazinatu kairinajumu, uzlabotu asins cirkulaciju,
veidotu aizsargslani utt.; turklat algém ir ar
antibakterialas 1pasibas.*

13 Jakubowska M., Krupska J., Kulikowski T., Psuty |, Szulecka O., National Marine Fisheries Research Institute, Guide to macroalgae cultivation and use in
the Baltic Sea region, Gdynia, 2021, pieejams vietné: https:/www.submariner-network.eu/grass

14 Jakubowska M., Krupska J., Kulikowski T., Psuty |, Szulecka O., National Marine Fisheries Research Institute, Guide to macroalgae cultivation and use in
the Baltic Sea region, Gdynia, 2021, pieejams vietné: https:/www.submariner-network.eu/grass
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Farmacija

Pateicoties pretiekaisuma, antioksidé€josai,
antibakterialai, pretvéza un svaru samazinos$ajai
iedarbibai, alges var pielietot daudzu slimibu
arstésana. Natrija alginats ir tradicionala
tablesu pildviela. Alginatu biomateriali tiek
izmantoti alginata Skiedru raZosana (Skiedras
un nanoskiedras), bricu parséju razosana, audu
inZenierija un ka medikamentu neséjvielas
(kontrolétas medikamentu dozé$anas sistémas).
Alges stimulé un atjauno bojato epidermu.

Lauksaimnieciba

Algu ekstraktus lauksaimnieciba izmanto ka
méslojumu, augu biostimulatorus, augu augsanas
bioregulatorus un aizsargvielas, bez tam algu
sastavdalas tiek izmantotas slimibu apkarosanai
paredzétos produktos.

Alges tiek izmantotas arT lopbariba un
zivsaimnieciba.

Biodegviela

Biodegvielas razoSanas pétnieciba ir
iesaistijusas vairakas lielas kompanijas, jo naftas
resursu apjomi ir ierobezoti un ir mérkis mazinat
klimata parmainas. Makroalgu biomasa satur
daudz cukura, ko var izmantot etanola degvielas
razosana.®

Vides inzenierija

Ta ka makroalges uznem un saista ddens
vidé sastopamas baribas vielas, algu audzeésanas
vietam ir liels potencials mazinat Gdent slapekli un
fosforu, tadejadi mazinot biogénus eitrofiskajas
Udenstilpés.1¢

Makroalges uztver Udeni esoSo oglekla
dioksidu, un tas lauj samazinat CO un nodrosina
visefektivako fotosintézi, pieméram, Fucus
vesiculosus alges uztver ap 220 kg CO/1 tonnu
algu masas .

Citas rtpniecibas nozares

TekstilarGpniecibaalgesizmantoviskozitates
un alginatu recésanas del.

Izmantojot algés esosas vertigas sastavdalas,
tiek razotas ziepes. Pieméram, Pavilosta tiek
izgatavotas ziepes, kuru sastava ir furcelarijas
algu izvilkums olivella un furcelarijas hidrolats.
Tas var iegadaties vietéjos tirdzinos.

Pasaule jau ir raditi bioplastikas materiali no
algém, skiedras, ko izmanto tekstilnozare, melna
tinte u. c.v”

llustracija Nr. 21. Ziepes, kuru sastava ir furcelarijas algu izvilkums
olivella un furceldrijas hidrolats

llustracija Nr. 22. DaZddas makroalgu produktu stadijas®
Fucus vesiculosus

Uztura bagatinataji

15  Jakubowska M., Krupska J., Kulikowski T., Psuty |, Szulecka O., National Marine Fisheries Research Institute, Guide to macroalgae cultivation and use in
the Baltic Sea region, Gdynia, 2021, pieejams vietné: https:/www.submariner-network.eu/grass

16  Jakubowska M., Krupska J., Kulikowski T., Psuty |, Szulecka O., National Marine Fisheries Research Institute, Guide to macroalgae cultivation and use in
the Baltic Sea region, Gdynia, 2021, pieejams vietné: https:/www.submariner-network.eu/grass

17  Phipps, L. 2020. Algae Is the Plant-Based, Nontoxic Alternative to Plastic. BRINK. https:/www.brinknews.com/algae-is-the-plant-based-nontoxic-

alternative-to-plastic-sustainability-environment-climate/

18  https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_fact_sheets_benefits_MRahikainen.pdf
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Smagie metali un piesarnojums

Makroalges no savai augSanas vietai
apkartesosa tdens aktivi uzstc mineralvielas.
Diemzel tas nozimé, ka alges visdrizak uznems
ari kaitigas vielas, pieméram, smagos metalus —
svinu, arsénu, dzivsudrabu un kadmiju. Tiesi
algu dabiga spéja akumulét kaitigas vielas ir
janem véra, vacot vai audzéjot alges potenciali
piesarnotas juras teritorijas. PaSreiz ES nav
noteikts maksimalais  pielaujamais smago
metalu piesarnojuma limenis makroalgu partikas
produktos. Iznémums ir kadmijs — ta pielaujamais
maksimalais daudzums partikas piedevas, kas
sastav no makroalgém vai produktiem, kuri
ieglti no makroalgem, ir 3,0 mg/kg (attiecas uz
pardosana esosajiem produktiem) (Regula (EK)
Nr. 1881/2006).%

Jods

Alges ir labs joda avots un veseliga
alternativa jodétajam salim. Tomér jaievéro, ka
brinalgu sugam var bat loti augsts joda saturs,
tapéc to izmantoSana partika bitu jaierobezo.
Eiropas Partikas nekaitiguma iestades
(turpmak - EFSA) ieteiktais diena uznemamais
joda daudzums pieaugusajiem ir 150 pngi.
Maksimalais pielaujamais diena uznemta joda
daudzums pieaugusajiem ir 600 pg saskana ar
EFSA, savukart Pasaules Veselibas organizacijas
(turpmak - PVO) ieskata Sis daudzums ir 1100
pgl,2. Lietojot uztura atseviskas briinalgu sugas,
§1s robezvértibas var tikt parsniegtas jau ar loti
nelielu porcijas daudzumu. Ta ka liels branalgu
patérins var kaitét vairogdziedzera veselibai,
joda saturs bitu janorada uz produkta etiketes.
Atskingais joda daudzums daZadas algu sugas
un mainigais joda daudzums pat sugas ietvaros
sarezgl partikas industrijas darbu un apgratina
produktu markesanu. Produktu apstradajot, joda
saturu taja var samazinat. 2°

2020. gada Latvijas Valsts Koksnes
kimijas institlits veica pé&tljumu par
makroalgu sastavu un izmantoSanas
vértibu, analizéjot Kurzemes piekrasté -
Liepaja un Pavilosta - izskaloto algu
masu. Dominé&josa izskaloto makroalgu
suga Liepajas un Pavilostas pludmalé ir
furcelarija (Furcellaria lumbricalis).
Salums savaktajas algés ir neliels,
tomeér alges var saturét mikrobiologisko
piesarnojumu.

Kimiska sastava analize paradija,
ka furcelariju biomasa sastav no
oglhidratiem (kopé&jais apjoms ~80%,
galvenokart - furcelarans), proteiniem
(kopégjais apjoms 15%, taja skaita
ievérojams daudzums neaizvietojamo
aminoskabju),  neliela = daudzuma
ekstraktvielu un mineralvielam.
Kaitigie piemaisljumi - smagie
metali, metaloidi un policikliskie
aromatiskie oglhidrati - furcelarijas
atrasti pielaujamos daudzumos, un tie

neietekmé furcelariju izmantosanu.

Vairak informacijas:
www.kurzemesregions.Iv/wp-content/
uploads/2021/01/KKI_petijuma-
nosleguma-zinojums.pdf

19  https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_fact_sheet_food_safety_MRahikainen.pdf

20  https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_fact_sheet_food_safety_MRahikainen.pdf
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Jaunu algu sugu izmantoSana uztura

Jaunu algu sugu izmantoSanu partika
Eiropas Savieniba (turpmak- ES) regulé Eiropas
Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2015/2283
par jauniem partikas produktiem. Dazadu algu
sugu statusu partika lietojamo produktu saraksta
var uzzinat Jauno partikas produktu kataloga?* vai
attiecigas valsts partikas nekaitiguma iestadeés.
Regula (ES) 2015/2283 par jauniem partikas
produktiem nosaka ari jaunu algu sugu un
makroalgu ekstraktu izmantosSanu par partikas
piedevam. Lai kada algu suga vai ekstrakts tiktu
uzskatits parjaunupartikas produktu, tamvispirms
ir jaiztur EFSA partikas nekaitiguma noveéertéjums
un jasanem atlauja ieklausanai ES tirgi.®

llustracija Nr. 23. Edamas alges®®

Edama zalalge

21  https://ec.europa.eu/food/safety/novel_food/catalogue_en
22 https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_fact_sheet_food_safety_MRahikainen.pdf
23 https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_fact_sheets_benefits_MRahikainen.pdf
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VIDES IETEKME

leguvumi videi un riski

Jaras alges uznem baribas vielas, un
algu audzeSana nav nepiecieSams izmantot
mineralmeéslus. Tapéc juras algu ievakSanu un
akvakultiru var uzskatit par veidu, ka samazinat
baribas vielu [imeni eitrofiskas piekrastes zonas
un mazinat eitrofikacijas negativas izpausmes.
Dazadas juras algu audzéSanas metodes
mijiedarbojas ar vidi dazados veidos. letekmes
apjoms ir atkarigs no audzésanas metodes,
audzétavas virsmas laukuma un vietas, kur
atrodas algu audzétava. Apgabalos ar augstu
eitrofikacijas ITmeni ir sagaidama stipri uzlabota
tdens kvalitate, jo $ados apgabalos jlras algu
audzésanas pozitiva ietekme ir vislielaka. Tomér
jaras algu audzésana rada art dazus riskus, kas
galvenokart ir saistiti ar jlras algu audzésanu
un ieguvi lielos apméros. Pieméram, samazinas
estétiska kvalitate un mainas primaras un
sekundaras produktivitates limenis.?*

Lai gan vides apstaklu dél komerciali
ilgtspéjigu makroalgu kultivésanu Baltijas jara
biezi uzskata par izaicinajumu, arvien biezak tiek
veikti pétijumi un izstradati un izmantoti dazadi
tehniskie risinajumi un metodes vietéjo sugu
kultivéSanai. Makroalgu sugam nepiecieSami
dazadi vides apstakli to veiksmigai augsanai. Tas
ietekmé audzéSanas vietas un metodes izvéli,
kas, savukart, nosaka atskirigu ietekmi uz vidi,
ekologiskos riskus un ieguvumus.

Sobrid vienigas komerciali kultivéatas

makroalges ir cukura branalges
Saccharinalatissima, kas tiek audzétas
uz virvju linijam (long-lines) Baltijas

jaras rietumdala.

Lai gan joprojam makroalgu audzesanas
tehnologijas tiek attistitas, pétijumi liecina, ka,
kultivejot makroalges maza un vidéja méroga
fermas - izmantojot 1-50 200 m garas virvju
linijas, radita ietekme uz vidi ir loti maza; turklat
ieguvumi - samazinats oglekla un baribas vielu
daudzums apkartéja vidé,?* palielinata biologiska
daudzveidiba - atsver riskus. Tomér iespéjamiba,
ka makroalgu ferma var atstat ietekmi uz vidi,
pieaug Iidz ar fermas mérogu un instalaciju
apjomu.

Baribas vielu uznemsana un
uzkrasana

Parmeériga baribas vielu (slapekla un fosfora)
koncentracija veicina eitrofikacijas procesus
Baltijas jara. Ta rezultata palielinas fitoplanktona
(mikroalgu) daudzums, pieaug zilalgu ziedésana,
samazinas gaismas iespiesanas spéjas udeni,
veidojas skabekla deficits juras gultné un notiek
citas negativas izmainas ekosistéma.?¢ Petijumi
liecina, ka makroalges var veiksmigi izmantot,
lai kontrolétu eitrofikaciju un algu ziedéSanu
to baribas vielu asimilacijas iespéju dél. Tapat
ka makroalgém, ar1 fitoplanktonam augsanai
nepiecieSamas baribas vielas, ko tas uznem no
apkartéjas vides. Pieaugoss makroalgu daudzums
palielina konkurenci par izSkidusam baribas
vielam, samazina baribas vielu pieejamibu
fitoplanktonam, palielinot fitoplanktona

24 Faktu lapa “Production potential of macroalgal growth in the Baltic Sea”, pieejama vietné:
https:/www.submariner-network.eu/images/grass/outputs/GRASS_-_24_factsheet_macroalgae_ENG_final_UT.pdf

25  Campbell I., Macleod A., Sahlmann C., Neves L., Funderud J., @verland M., Hughes AD., Stanley M. 2019. The Environmental Risks Associated
with the Development of Seaweed Farming in Europe - Prioritizing Key Knowledge Gaps. Frontiers in Marine Science. 6:107. doi.org/10.3389/

fmars.2019.00107

26  HELCOM. 2018. HELCOM Thematic assessment of eutrophication 2011-2016. Baltic Sea Environment Proceedings Nr. 156.
http:/www.helcom.fi/baltic-sea-trends/holistic-assessments/state-of-the-baltic-sea-2018/reports-and-materials/
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daudzveidibu un samazinot zilalgu ziedeéSanu.?” Makroalges var ari kavét fitoplanktona augsanu:
tam sadaloties atbrivotas kimiskas vielas, ka ari noénojums var veicinat fitoplanktona biomasas
samazinasanos, samazinot ari toksisko zilalgu ziedésanu. Tomér taja pasa laika jaatzimé, ka mijiedarbiba
starp makroalgém un fitoplanktonu ir sarezgita un atkariga no resursu pieejamibas un audzeésanas
vietas méroga.?

Rezultati liecina, ka makroalgu audzéSana samazina baribas vielu daudzumu jaras ekosistéma un
laika gaita lokali veicina eitrofikacijas ietekmes samazinasanos. Makroalgém augot, tas Stnas uzkraj
lielu daudzumu baribas vielu, tadejadi iznemot tas no apkartéjas vides. Ja alges tiek novaktas, baribas
vielas tiek pilntba iznemtas no jlras vides. Ir aprékinats, ka 20 t/ha makroalgu sausas masas spé€j
uzkrat aptuveni 480 tonnas slapekla gada liela méroga (20 km?) brinalgu ferma.?

So ipasibu dél makroalgu kultivésanu iesaka izmantot, lai samazinatu zivju akvakultiras negativo
ietekmi®® un padaritu to ekonomiski un videi ilgtspéjigaku, izmantojot integrétas multitrofiskas
akvakultdras sistémas (IMTA).3t

llustrdacija Nr. 24. Integréta multitrofiska akvakultiras sistéma (IMTA)

SN

27 Jiang, Z., Liu, J., Li,S., Chen, Y., Du, P, Zhu,Y., Liao,Y., Chen, Q, Shou, L., Yan, X., Zeng,J., Chen, J. 2020. Kelp cultivation effectively improves
water quality and regulates phytoplankton community in a turbid, highly eutrophic bay. Science of The Total Environment.707. doi.org/10.1016/j.
scitotenv.2019.135561.

28  Campbell I., Macleod A., Sahlmann C., Neves L., Funderud J., @verland M., Hughes AD., Stanley M. 2019. The Environmental Risks Associated
with the Development of Seaweed Farming in Europe - Prioritizing Key Knowledge Gaps. Frontiers in Marine Science. 6:107. doi.org/10.3389/
fmars.2019.00107

29  Campbell I., Macleod A., Sahimann C., Neves L., Funderud J., @verland M., Hughes AD., Stanley M. 2019. The Environmental Risks Associated
with the Development of Seaweed Farming in Europe - Prioritizing Key Knowledge Gaps. Frontiers in Marine Science. 6:107. doi.org/10.3389/
fmars.2019.00107

30 Bouwman, A.F., Pawtowski, M., Liu, C., Beusen, A.HW., Shumway S.E., Glibert, P.M., Overbeek, C.C. 2011. Global Hindcasts and Future Projections of
Coastal Nitrogen and Phosphorus Loads Due to Shellfish and Seaweed Aquaculture. Reviews in Fisheries Science. 19:4. doi.org/10.1080/10641262.2
011.603849

31  Science for Environmental Policy 2015
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Bistamo vielu uznemsana un uzkrasana levacot makroalges, smagie metali, tapat ka
baribas vielas, tiek iznemti no jdras vides. Vietas,
kur Gdens ir piesarnots ar smagajiem metaliem,
algu kultiveSana un tas biomasas ievaksana
veicina drosaku vidi dzivajiem organismiem.
Turklat makroalges tiek rekomendétas izmantot
ne tikai jaras vidé, bet arf smago metalu
akumulacijai notektdenos, lai kontrolétu bistamo
vielu [Tmeni Gdens vidé.* Lai gan augstas metalu
koncentracijas vidé var samazinat makroalgu
Vielu uzkrasanas atrums dazadas sugas ir  jzmanto$anas iespéjas,” ir pieradits, ka Baltijas
atskirigs un atkarigs no bistamas vielas veida,  jara var ievakt cilvékiem drosas makroalges to
gada laika, augu dalas un atrasanas vietas. Laigan  jzmantoganai, pieméram, partika.
dazi metala joni ir batiski mikroelementi, augsts
metalu limenis Gdent var mazinat algu augsanu.
Turklat, ja algu audos uzkrajas smagie metali,
alges var klat toksiskas organismam, kas atrodas Gaismas kvalitate un intensitate ddens
augstak baribas kédé, ieskaitot cilvékus. Jaunakie ~ kolonna ir atkariga no daudziem faktoriem,
pétijumi liecina, ka branalges un sartalges savos ~ tai skaita ari esoSas vegetacijas. Kultivéjot
audos var uzkrat loti augstas smago metalu makroalges, tiek izmantotas virvju liniju sistémas,
koncentracijas, salidzinot ar apkartéjo vidi. Kas izvietotas tdens kolonnas augsdala, kur
Saskana ar 30 pasu pétijumu Fucus vesiculosus it ~ 8aismas daudzums ir piemérots, lai tas veiktu
ipadi absorbé svinu, kadmiju, hromu, manganu fotosintézi. Péetijjumi liecina, ka liela izméra
un nikeli, savukart zalalgés Ulva sp. uzkrajas branalgu fermas makroalgu kultiiras var izmainit

Makroalges augot spéj uznemt un akumulét
savas sSunas ne tikai baribas vielas, bet ari
virkni dazadu bistamo vielu, ieskaitot smago
metalu jonus, pieméram, cinku, kadmiju, jodu,
ka ar pesticidus.’23334 Tas, ka zinams, ir smago
metalu un citu bistamu vielu ,hiperakumulatori®,
dz ar to tiek izmantotas jlras piesarnojuma
novéertésana.®

Gaismas apstakli

hroms.3 % apkartéjos gaismas apstaklus, fiziski noénojot
apkartni.#t Tas var blokét gaismu paréjiem

Svarigaloma smago metaluuznemsana organismiem zem fermas, pieméram, ietekméjot
ir Gdens salumam. Ta samazina$anas bentiskas makroalgu audzes un veicinot

palielina metalu pieejamibu konkurenci par gaismu un baribas vielam.

Makroalgu fermas nav ieteicams izvietot
produktivajos seklu Gdenu bentiskajos biotopos,
kuriem raksturigas makroalges vai jlras zales, jo
tas ir 1pasi jutigas pret noénojumu. Baltijas jira
sadi biotopi ir aizsargajami, tapéc telpiski

Piemeéram, ir konstatéts, ka Baltijas juras ziemelu
dala (ap 7 %o salums) Fucus vesiculosus $tnas
kadmija koncentracija var bat pat 10 reizes lielaka
neka tas pasas sugas makroalgém Ziemeljara (ap
30 %o).%8

32 Ronnberg, O., Adjers, K., Ruokolahti, C., Bondestam, M.1990. Fucus vesiculosus as an Indicator of Heavy Metal Availability in a Fish Farm Recipient in
the Northern Baltic Sea. Marine Pollution Bulletin. 21: 8. 388 392. doi.org/10.1016/0025-326X(90)90648-R

33  Greger, M., Malm, T., Kautsky, L.2007. Heavy metal transfer from composted macroalgae to crops. European Journal of Agronomy. 26:3. 257-265. doi.
org/10.1016/j.€ja.2006.10.003

34  Rubio, C., Napoleone, G., Luis-Gonzalez, G., Gutiérrez, A.J., Gonzalez-Weller, D., Hardisson, A., Revert, C. 2017. Metals in edible seaweed.
Chemosphere. 173. 572-579. doi.org/10.1016/j.chemosphere.2017.01.064.

35  Ishii, T., Hirano, S., Watabe T. 2003. Hyperaccumulation of radioactive isotopes by marine algae. Proceedings of the international symposium: Transfer
of radionuclides in biosphere. Prediction and assessment. (JAERI-Conf--2003-010). Amano, Hikaru, & Uchida, Shigeo (Eds.): Japan

36  Ryan, S, McLoughlin P, O'Donovan O. 2012. A comprehensive study of metal distribution in three main classes of seaweed. Environmental Pollution.
167.171-177. doi.org/10.1016/j.envpol.2012.04.006

37  Foster P. 1979. Concentrations and concentration factors of heavy metals in brown algae. Environmental Pollution. 10. Applied Science Publishers Ltd:
England

38  Greger, M., Malm, T., Kautsky, L.2007. Heavy metal transfer from composted macroalgae to crops. European Journal of Agronomy. 26:3. 257-265. doi.
org/10.1016/j.€ja.2006.10.003

39 Niazi, N.K,, Murtaza, B., Bibi, I., Shahid, M., White, J.C., Nawaz,M.F., Bashir, S., Shakoor, M.B., Choppala, G., Murtaza, G., Wang H. 2016. Removal
and Recovery of Metals by Biosorbents and Biochars Derived From Biowastes. Environmental Materials and Waste. Academic Press, 149-177. doi.
org/10.1016/B978-0-12-803837-6.00007-X.

40  Phillips, M.J. 1990. Environmental aspects of seaweed culture. FAO. www.fao.org/3/AB728E/AB728E05.htm
41 Phillips, M.J. 1990. Environmental aspects of seaweed culture. FAO. www.fao.org/3/AB728E/AB728E05.htm
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parklasanas ar makroalgu kultivésanu ir loti maz
ticama. Turklat Gdeni, kuros sastopami produktivi
bentosa biotopi, biezZi ir parak sekli, lai veiksmigi
uzstaditu makroalgu audzésanas infrastruktaru.

Infrastruktdras ietekme uz pelagiskajiem
organismiem, pieméram, fitoplanktonu, ir
maz sagaidama, jo iekartas konstrukcijas tiek
uzstaditas, lai ddens kustiba Gdens kolonna
efektivi nodrosinatu nepiecieSsamo baribas vielu
un gazu apmainu kultivétajam makroalgu sugam.
Tomér jaatzimé, ka, palielinoties fermas mérogam
un pieaugot instalaciju skaitam, pieaug ietekme.*2

Fiziskas vides izmainas - maksligi radita
makroalgu klatbitne Gdens masa

Makroalgu audzes ir pievilcigas dazadiem
Udens organismiem, lidz ar to vienus no
ekologiski vertigakajiem biotopu tipiem Baltijas
jara raksturo tieSi makroalges. Baltijas jura Sie
biotopi lielakoties ir saistiti ar akmenainu jaras
gultni un saméra sekliem UGdeniem. Dzilakas
vietas Baltijas juras dienvidos izmantotas virvju
sistémas ir izvietotas Gdens kolonnas virskarta,
padarot tas diezgan atskirigas no savvalas
makroalgu dzivotném. Lidz ar to tiek maksligi
veidotas makroalgu audzes Gdens kolonna, kur
tas dabigi neatrastos.** “ Tas piesaista peldosus
vai dreiféjosus organismus un palielina biologisko
daudzveidibu Utdens kolonna.*s Pétijumi par
brinalgu fermam Norvégija uzradija pieaugosSu
zivju mazulu daudzumu akvakultru tuvuma.#
Lai gan nav novérots, ka zivju mazuli barojoties
ietekmétu makroalgu fermas raZzu, vasaras
sezonas dazadu bentisko un apaugumu tdens

organismu planktoniskas stadijas makroalges
izvélas ka dzives un baribas vietu. Tas var izraisit
makroalgu biomasas zudumus un ietekmét razas
novaksanas laiku.*

Lai gan ir novérots, ka makroalgu kultivéSana
kopuma dod labumu pelagiskajai Gidens kolonnai,
ir konstatéts, ka suspendétas makroalges rada
papildu materialu nogulsnes jiras dibena, kuru
sadalidanas var izraisit skabekla deficitu un
ietekmét bentiskos organismus.*

Novérots, ka makroalgu kultivéSanas
vietas ir pievilcigas Baltijas jara
dzivojoSajam ronu sugam, kur tie
barojas ar vézveidigajiem un zivim. Ta
ka atseviskas ronu sugas Baltijas jara
tiek aizsargatas, izvéloties audzésanas
vietu, ir pienakums nodrosinat, lai
roniem un citdm aizsargajamam
sugam netiktu nodarits kait&ums
fermas darbibu laika.#

42 Campbell I, Macleod A., Sahimann C., Neves L., Funderud J., @verland M., Hughes AD., Stanley M. 2019. The Environmental Risks Associated
with the Development of Seaweed Farming in Europe - Prioritizing Key Knowledge Gaps. Frontiers in Marine Science. 6:107. doi.org/10.3389/

fmars.2019.00107

43 Visch, W., Kononets, M., Hall, P.O.J., Nylund, G.M., Pavia, H. 2020. Environmental impact of kelp (Saccharina latissima) aquaculture. Marine Pollution

Bulletin. 155. doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.110962

44 Stévant, P, Rebours, C. & Chapman, A. 2017. Seaweed aquaculture in Norway: recent industrial developments and future perspectives. Aquacult Int.

25.1373-1390. doi.org/10.1007/510499-017-0120-7

45  Campbell I, Macleod A., Sahlmann C., Neves L., Funderud J., @verland M., Hughes AD., Stanley M. 2019. The Environmental Risks Associated
with the Development of Seaweed Farming in Europe - Prioritizing Key Knowledge Gaps. Frontiers in Marine Science. 6:107. doi.org/10.3389/

fmars.2019.00107

46  Stévant, P, Rebours, C. & Chapman, A. 2017. Seaweed aquaculture in Norway: recent industrial developments and future perspectives. Aquacult Int.

25.1373-1390. doi.org/10.1007/510499-017-0120-7

47  Wood, D., Capuzzo, E., Kirby, D., Mooney-McAuley, K., Kerrison, P. 2017. UK macroalgae aquaculture: What are the key environmental and licensing
considerations? Marine Policy. 83. 29-39. dx.doi.org/10.1016/j.marpol.2017.05.021

48  Stévant, P, Rebours, C. & Chapman, A. 2017. Seaweed aquaculture in Norway: recent industrial developments and future perspectives. Aquacult Int.
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with the Development of Seaweed Farming in Europe - Prioritizing Key Knowledge Gaps. Frontiers in Marine Science. 6:107. doi.org/10.3389/

fmars.2019.00107
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Fiziskas vides izmainas - maksliga
cieta substrata ievieSana

Makroalgu kultivésanas sistémam ir jabat
noenkurotam - tas jaras gultné rada maksligu
substratu.®® Atkaribd no sakotnéja substrata
veida tas var vai nu aizstat esoSos biotopus, vai
art darboties ka paplasinajums. Pétijumi liecina,
ka citu tehnisko struktdru, pieméram, jaras
véja parku vietas bentiskas sugas, visticamak,
kolonizés enkurus.>?

Maksliga substrata ievieSana vietas, kur
tas ieprieks nav bijis, var veicinat biologisko
daudzveidibu un pozitivi ietekmét apkartéjo
ekosistemu. Kiles fijorda brinalgu kultivésana
pilotferma  piesaistija  krabjus, gliemeZus,
jaraszvaigznes, zivis un citus jaras organismus,
kas parasti nav sastopami smilSaina jaras
gultné ar maz akmeniem. Laika gaita sikakajiem
organismiem sekoja lielaki pléséji, pieméram,
juras zeltplekste, sviesta zivis un jlrasgrunduli.
Velak uz novaktajam algu sistéemam piesaistijas
art liels skaits gliemju.32

Fiziskas vides izmainas -
konstrukcijas tdens kolonna

Makroalgu fermas veido trisdimensiju
biotopu tdens kolonna, tada veida palielinot
sugu bagatibu,*® tomér jaatzimée, ka tas var ari
darboties ka skérslis migréjosam jdras sugam.
Noveérojumi citur pasaulé liecina, ka akvakultiras
iekartas var traucét ziditaju vai citu lielu jaras
sugu migracijas celus, izraisot ,barjeras efektu®,
ja fermas vietas netiek izvélétas, nemot véra
migracijas un barosanas paradumus.*

Udens apmaina un parvieto$anas ir bitiska
makroalgu augSanai un fermas produktivitatei.
Udens kustiba nodrosina izskiduso baribas vielu
un gazu apmainu, samazina nogulSnu un citu
atkritumvielu veidoSanos, ka ari var samazinat
apaugumu veidojoso un citu Gdens organismu
nosésanos uz algem. Tomér iegremdétas
kultivésanas sistemasvarietekmétaristraumjuun
vilnu pldsmu un nogulumu kustibu. Ir konstatéts,
ka liela méroga branalgu un gliemenu fermas
var mainit straumes atrumu un slapét vilnus ap
iekartam, samazinot tGdens plGsmu audzésanas
vietu ieksSiené.’> Tas arl var veidot straumes
zem fermas, kas ietekmé suspendéto, organisko
un neorganisko vielu parvietosanas atrumu
caur adens kolonnu, kas rezultata nogulsnéjas
sedimentos.’¢ Pétijumi liecina, ka brianalgu
audZzu un kultivésanas vietas tdens plasmas
izmainas ietekmé dalinu vertikalo un horizontalo
transportu. So izmainu ekologiska nozime vél nav
loti skaidra, tac¢u tam, iesp&jams, ir lokala ietekme
uz planktona un bentosa sabiedribam.5”

Virviu  Imniju  (long-lines)  kultivésanas
sistemu ietekme uz Gdens un dalinu kustibu
atSkiras atkartba no izvélétas vietas. Tapéc,
pirms tiek uzsakta kultivésana, ka ari tas laika,
ir rekomendéts rupigi izpétit Gdens straumes
atrumu fermas ieksiené un arpus tas, sedimentu
transportésanas celus, sedimentacijas atrumu
ferma un arpus tas (augSpus un lejpus), ka ar
identificét potencialo sedimentacijas vietu.5®

50 Visch, W., Kononets, M., Hall, P.O.J., Nylund, G.M., Pavia, H. 2020. Environmental impact of kelp (Saccharina latissima) aquaculture. Marine Pollution

Bulletin. 155. doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.110962
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considerations? Marine Policy. 83. 29-39. dx.doi.org/10.1016/j.marpol.2017.05.021
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57  Eckman, J.E., Duggins, D.O., Sewel AT.1989. Ecology of understory kelp environments. |. Effects of kelps on flow and particle transport near the

bottom. Exp. Mar. Biol. Ecology. 129. 173-187.
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Slimibu, parazitu un sveszemju
sugu izplatiba

SveSzemju sugas ir organismi, kas cilvéka
darbibas rezultata tiek ieviestas ekosistémas
arpus to dabiskas izplatibas zonas. Ne visas
svesas sugas klUst par invazivam, bet gan tas,
kas butiski ietekmé vietéjo ekosistému, izraisot
biologiskdas daudzveidibas un ekosistémas
funkcionésanas samazinasanos un nodarot
ekonomisku kaitéjumu.*® Taja pasa laika ir zinami
gadijumi, kur sveSzemju sugas nav ietekméjusas
ekosistémas darbibu, turklat daZos gadijumos tas
ir pat bagatinajusas biologisko daudzveidibu.¢°
Tomeér jaatzimé, ka, reiz tas izplatijusas, ir gandriz
neiespé€jami péc tam tas izskaust.¢!

Zinams, ka akvakultira ir bijusi atbildiga

par aptuveni 121 no 223 sveSo makroalgu sugu
ievieSanu visa pasaulé.¢?

Balstoties uz Aquanis datu bazi,
Iidz $im Baltijas jara ir atrastas 14
sveszemju makroalgu sugas, un visas
konstatétas Baltijas jaras rietumos
(Vacija - 7, Danija - 11 un Zviedrija - 2).
Lai novérstu sveSzemju sugu ieviesanu
un izplatiSanos Eiropas Udenos, ir izstradatas
ES stratégijas un tiesibu akti (pieméram,

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES)
Nr. 1143/2014 (2014. gada 22. oktobris)

par invazivu sveSzemju sugu introdukcijas un
izplatisanas profilaksi un parvaldibu).

Saskana ar So reguléjumu komerciali var
kultivet tikai vietéjas sugas, kas sastopamas
Baltija jara. Turklat, lai samazinatu sveszemju
sugu ievieSanas iesp&jamo risku, vélams uzraudzit
un apsaimniekot kugu balasta Gdenus, ka ar
monitorét kugosanas lidzeklu bioapaugumu.é

Slimibasunparazitiirgalvenaisdrauds ne tikai
lauksaimniecibai, bet art akvakultdrai. Atskiriba
no sauszemes, lai kontrolétu parazitu vai slimibu
izplatisSanos tdens vidé, pesticidi un méslosanas
idzekli nevar tikt izmantoti, tapéc inficéSanas
gadijuma raza dramatiski samazinasies. Turklat
Udens vidé parazitu un slimibu izplatisanas
notiek arkartigi viegli, kas papildus rada draudus
savvalas makroalgu populacijam.¢s ¢ Péetijumi no
Norveégijassartalguunbrinalgu fermamliecina, ka
viens no galvenajiem produkcijas samazinatajiem
ir slimibu un epifitalgu uzliesmojumi.¢” ¢¢ DaZi no
galvenajiem slimibu uzliesmojumu céloniem ir
parak liels makroalgu blivums ferma, kas noved
pie gaismas, baribas vielu trikuma un Gdens
apmainas samazinasanas.®’ Lai noveérstu slimibu
un kaitéklu ievieSanos un izplatisanos, ir javeic
pasakumi nacionala un starptautiska méroga,
tada veida veicinot biodrosSibas? un piesardzibas
pasakumus projekta limeni.
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Piesarnojums ar troksni

Makroalgu audzésanas un raZas novaksanas laika, visticamak, palielinasies kugu satiksme un
tehniska aprikojuma klatbatne, kas tiek raksturots ka potenciali antropogénas skanas avoti - troksSna
piesarnojums. Vietéja trokSna piesarnojuma ietekme, kas parsniedz fona limeni lidz galam vél nav
izpétita, tomeér ir konstatéts, ka antropogéna skana izraisa dazadu Gdens organismu uzvedibas reakcijas
mainu un stresu, bet dazos gadijumos veicina art izmainas dzirdes jutiba.”* letekme mainas atkariba no
skanas veida - tas biezuma un ilguma, ka ari no dzivnieka tuvuma skanas avotam.

Petijumi liecina, ka ctkdelfini, plankumainie roni, pogainie roni un pelékie roni ir jutigi pret skanu
plasa frekvences diapazona. Zemudens troksna radita ietekme ir konstatéta uz mencas, renges,
védzeles un brétlinas populacijam, izraisot akustiskos skérslus, mainot uzvedibu un izraisot izmainas
migracijas paradumos narsta sezona.”?

llustrdcija Nr. 25. Makroalgu novaksanas tehnika
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TIRGUS PERSPEKTIVAS ASPEKT!

UN NAKOTNES POLITIKA

Saskana ar Eiropas Jaras algu koalicijas
datiem Eiropas jlras algu razoSanas apjomiem
bUs strauji japalielinas, lai no pasreizéjam 300 000
tonnu algu svaiga svara (2020. gada) lidz 2030.
gadam sasniegtu 8 miljonus tonnu algu svaiga
svara un varétu nosegt 30% no pieprasijuma péc
Eiropa saraZotajam jaras algem. Tiek lésts, ka Sis
nozares tirgus vértiba 2030. gada bis 9,3 miljardi
eiro.”

Saskana ar Apvienoto Naciju Organizacijas
Partikas un lauksaimniecibas organizacijas
(turpmak - FAQO) datiem komerciala vértiba
ir aptuveni 221 makroalgu sugu. Pasaules
makroalgu tirgus vertiba ir 9 miljardi ASV dolaru
gada, un ta apjoms ir vairak neka 30 miljoni tonnu
makroalgu.

Lai gan juras alges tiek raZotas
aptuveni 50 pasaules valstis, lielakie
razotaji atrodami Azijas valstis - Kina,
Indonézija un Koreja.

98% no visa pasaulé sarazotajam algém veido
Saccharina, Undaria, Porphyra/Pyropia, Euchema/
Kappaphycus un Gracilaria gints sugas. Vairak
neka 97% no jdras algu gada produkcijas ieglst
no audzetavam, un 2017. gada tikai aptuveni
845 000 tonnu juras algu tika ievakts savvalas
makroalgu rezervuaros. Lielakie savvala ievakto
jiras algu razotaji bija Cile un Norvégija.
Salidzinot ar Aziju, makroalgu izmanto3ana
Eiropa ir bijusi neliela. Eiropa galvenokart tikusas
ievaktas savvalas makroalges piekrastes zonas,
un tas tika darits ar rokam vai ar laivam. Tomeér
ievaksana biezi ir sarezgita, jo dazas makroalgu
sugas ir grati sasniedzamas, un savvalas
rezervuaru ilgtspéjigas izmantosanas konteksta
var ievakt tikai nelielu daudzumu algu. Eiropa ir
izveidotas gan piekrastes, gan dziljuras juras algu
audzétavas. Eiropa 2017. gada tika saraZotas
aptuveni 238 000 t juras algu. Norvégija, Francija

un Irija ir lielakie jaras algu raZotaji Eiropa, bet
mazakos apmeéros jlras alges ieglst art Islandg,
Krievijas Federacija, Portugalé, Spanija, Italija,
Igaunija, Danija un Bulgarija. Lielakda dala
produkcijas sastav no Ascophyllum nodosum,
Chondrus crispus, Fucus spp., Himanthalia elongata,
Laminaria hyperborea, Laminaria digitata, Palmaria
palmata, Porphyra umbilicalis, Sachharina latissima
un Ulva spp. sugam. Akvakultiras audzéetavas
ir izveidotas Norvégija, Krievijas Federacija,
Spanija, Irija, Danija un Bulgarija. Izméginajuma
jaras algu audzetavas un eksperimentalas
audzésanas vietas ir izveidotas art citas Eiropas
valstis, tostarp Zviedrija, Polija un Igaunija.
Audzetavas galvenokart audzé brinalges
Saccharina latissima un Alaria esculenta, ka arl
Ulva spp. Eksperimentali tiek audzétas ari citas
makroalgu sugas. Lielaka dala Eiropas makroalgu
produkcijas tiek izmantota citiem mérkiem,
nevis tiesi partika vai bariba. Tomér paslaik nav
ticamu aplésu par sarazotas makroalgu biomasas
materialu plismam un galamérkiem.”

Eiropajurasalgestradicionalitiekizmantotas,
lai partikai pievienotu mineralvielas un vitaminus.
Juras algu milti tiek izmantoti maizes cepsanai,
bet Fucus spp. izmanto art dzivnieku baribai. No
Eiropa sastopamajiem édieniem, kuru sastava
ir jaras alges, ir Velsa zinamais algu sviestmaizu
sméring (Rhodymenia palmata), ko Irija izmanto
ka partikas produktu sastavdalu. Baltijas juras
regiona juras alges partika tiek izmantotas loti
maz, lai gan piekrastes teritorijas tas izmanto
dzivnieku baribai. Tomér interese par jlras algém
ir novérojama ari Baltijas jdras regiona. Paslaik
jaras algu partikas produktus razo vairaki mazie
uznémumi Danija, Zviedrija, Vacija un Igaunija.
Cita starpa jlras alges izmanto, lai razotu vinu,
alu, kokteilus, pesto un sviestmaizu smeérinus,
miltus, makaronus un uzkodas. Alges ka édienu
sastavdalas izmanto ar1 restorani, kas sava
edienkarté ir ne tikai ieviesusi jlras alges, bet
édienu pagatavosana ar1 izmanto daZadakas
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juras algu sugas, tostarp vietéjas juras algu
sugas. Tomer Baltijas juras alges partika joprojam
tiek izmantotas reti. Eiropas makroalgu resursi
galvenokart tiek izmantoti fikokoloidu iegtsanai.
Makroalgu hidrokoloidus - agaru, alginskabi
un karaginanu - izmanto ka biezinatajus,
recinatajus un stabilizétajus partikas, kosmétikas
un farmacijas nozarés. Agars galvenokart tiek
razots no Gelidium un Gracilaria spp., alginatu
iegist no Ascophyllum nodosum un Laminaria
spp., bet karaginanu ieglst no Chondrus crispus,
Mastocarpus stellatus un Gigartina spp. 2015. gada
6% no pasaules fikokoloidu produkcijas naca no
Eiropas. Lai gan Eiropa, salidzinot ar pasaulé
sarazotajiem apjomiem, raZzo vien nedaudz
agara un karaginana, tomér Eiropa ir vadosais
regions alginata razosana partikas un farmacijas
vajadzibam.

Ar1 Baltijas jlras regiona juras alges
galvenokarttiekizmantotaskaizejvielasrecinataju
razoSanai. No Baltijas jara sastopamajam algém
Furcellaria lumbricalis Igaunija un Polija razo
furcelaranu (klasificéts ka karaginans, E407). 60.
un 70. gados Polija jodu un alginskabi nelielos
apjomos razoja galvenokart no Fucus vesiculosus.
Sobrid Igaunija furcelaranu joprojam razo
uznémums ,EstAgar®. Turklat Danija karaginans
tiek raZots no importétam jaras algem. Agrak
makroalgu ievaksanas blakusprodukti tika
izmantoti dzivnieku bariba.”

Makroalges ir no jauna atzitas par iesp&jamu
partikas un baribas sastavdalu Eiropa un Baltijas
juras valstis, kur to patérin$ tradicionali ir bijis
mazaks neka citos regionos. Pieaugot importéto
juras algu produktu patérinam, sak palielinaties
art interese par vietéjam jdras algém. Jaunas
partikas reguléjums joprojam ierobezo daudzu
Eiropas makroalgu sugu izmantoSanu partika,
lai gan 17 atlauju pieskirSsanas procesi jau
ir izstradati un vienkarsoti. Turklat partikas
nekaitiguma reguléjums, ar ko ierobezo kaitigas
sastavdalas partika, joprojam ir nepilnigs attieciba
uz jaras algu partikas produktiem. Nav noteikta
maksimali  pielaujama arséna koncentracija
jaras algu partikas produktos, lai gan dazas
makroalgu sugas esosais augstais neorganiska
arséna limenis var izraisit neorganiska arséna
uznemsanu kaitigos daudzumos pat tad, ja patérée
salidzinoSi nedaudz jaras algu. Tomér janem vér3,

ka reguléjuma nepilnibas ir zinamas un nakotné,
iespéjams, tiks noveérstas. Juras algu klasificeSana
par zvejniecibas un akvakultlras produktiem
ir ievéribas cieniga, jo ta uzliek par pienakumu
lietot detalizétu produktu markéjumu un valsts
iestadem saskanot atlautas sugas. lerobeZojumi
un prasibas attiecibd uz baribu, kuras sastava
tiek izmantotas makroalges, ir noteikti ES tiesibu
aktos par dzivnieku baribu, un, atkariba no
reguléjuma, algu izcelsmes baribas sastavdalas
vai nu uzskata par atsevisku baribas kategoriju
ar 1pasiem drosibas noteikumiem, vai ari uz tam
attiecas kopéji principi, kas piemérojami visam
dzivnieku baribas izejvielam. 7¢

GRASS projekta 2020. gada ir izstradats
Latvija spéka eso$o normativo prasibu
apkopojums attieciba uz Baltijas jaras
makroalgu izmantoSanu partika un
dzivnieku bariba. Apkopojuma ir aplikoti
bltiskakie nosacljumi, kas jaievéro
personai, ja ta vélésies izmantot Baltijas
jura augosas alges partika vai dzivnieku
bariba, tai skaitd, ja S persona vélésies
juras alges sertificét ka biologisko
produktu.

Papildus apjomigajam normativo prasibu
apkopojumam, ir sagatavotasariVadlinijas
Baltijas jGras makroalgu izmantoSanai
partika un dzivnieku bariba - 1saks
paligmaterials ikvienam interesentam,
kas vélas git ieskatu par Latvijas tiesibu
aktu prasibam algu izmanto$anai partikas
vai dzlvnieku baribas joma. Vadlinijas bts
noderigas tiem, kas plano saimniecisko
darbibu saistit ar makroalgu izmanto$anu
partikas vai baribas raZosanai un vélas
izprast, ka labak orientéties plasaja un
komplicétaja partikas un baribas aprites
regul&juma.

Dokumenti pieejami: &
https://www.kurzemesregions.lv/sagatavoti-
materiali-kas-palidzes-orienteties-likumu-
un-prasibu-labirintos-juras-makroalgu-
izmantosanai-partika-vai-bariba/
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Socialie aspekti

Algu vaksanai Latvija ir vésturiska nozime un Sis jomas saglabasana lautu saglabat vésturiskas
zinasanas.

Makroalgu joma ir strauji attistijusies citas valstis, zinasanu parnese lautu ieglt jaunas zinasanas
un pieredzi un to attistit atbilstosi Baltijas jiras regiona vajadzibam.

Piekrastes iedzivotajiem ir iespéja sadarboties un uzlabot savstarpéjo komunikaciju saistiba ar
algu vaksanu, parstradi un izmantos$anu.

Ekonomiskie aspekti

Nozarei ir milzigs potencials, kas veicinatu augstas pievienotas vértibas produktu radisanu un
attiecigi - jaunu darbavietu radisanu, iedzivotaji labprat veido mazos uznémumus, lai palielinatu
ienakumus.

Jaunas darbavietas un lielaki ienakumi kapinatu nodoklu maksajumu apmeéru valsts budzeta.

llustrdcija Nr. 26. Krasta izskalotas makroalgu biomasas vaksana
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Noderigi resursi

e GRASS projekta informacija (t. sk. projekta zinojumi un rezultati) latviesu valoda
https:/www.kurzemesregions.lv/projekti/vides-aizsardziba/grass/

e GRASS projekta informacija (t. sk. zinojumi un rezultati) anglu valoda
https:/www.submariner-network.eu/grass

e Submariner Network (par zilo bioekonomiku Baltijas jaras regiona)
https:/www.submariner-network.eu/

o CONTRA projekta informacija (par krasta izskaloto makroalgu apsaimniekosanu)
https:/www.beachwrack-contra.eu/

e Daugavpils Universitates agentira ,Latvijas Hidroekologijas instittits”
https:/www.lhei.lv/Iv/

e Eiropas Komisijas majas lapa par zilo bioekonomiku
https:/ec.europa.eu/info/research-and-innovation/research-area/environment/bioeconomy/blue-bioeconomy_en

o Eiropas Komisijas majas lapa par algu biomasu
https:/knowledge4policy.ec.europa.eu/bioeconomy/topic/algae-biomass_en

Projekta partneri latvija:

Kurzemes planosanas regions KURZEMES

www.kurzemesregions.lv PLANOSANAS
REGIONS

Daugavpils Universitates agentara LATVIJAS

,Latvijas Hidroekologijas instittts" Q. HIDROEKOLOGIJAS
INSTITUTS

www.lhei.lv
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